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Editorial

Usted probablemente sabe que los ganadores del Premio Nobel de la Paz
de 2007 anunciado recientemente, son el Panel Intergubernamental
sobre Cambio Climatico (IPCC) y el sefior Albert Gore Jr. El comité del
premio Nobel dejo claro a la imprensa (ver
http://nobelprize.org/nobel prizes/peace/laureates/2007/press.html)
que ese premio es un reconocimiento a los casi veinte afios de incansable
trabajo de la comunidad cientifica sobre el cambio climatico. El comité
del Nobel también cito la importancia de la divulgacion del amplio
conocimiento como justificacion en la concesion del premio y por tanto
la honra es fundamentalmente para la ciencia y por su valor para toda la
humanidad. El papel del IPCC es definido por sus informes, los cuales
han sido la parte mas importante de nuestros esfuerzos y el principal
camino para informar al publico. Estos informes son la base del trabajo
de diferentes grupos del IPCC, luego, conjuntamente con el trabajo de
los autores que lideran los grupos anteriormente, este premio es un

reconocimiento para todos los miembros del IPCC por el incansable
esfuerzo, dedicacion equilibrada y trabajo en equipo a través de los
continentes. Por otro lado, el trabajo del co-premiado Al Gore y su
enorme esfuerzo han permitido llevar el mensaje de la ciencia del cambio
climatico al publico en general, por el mundo entero.

Es importante decir que la comunidad cientifica Brasilefia estd bien
representada en el IPCC; Grupo de trabajo I: Base cientifica (Paulo
ARTAXO -USP; Pedro Leite da SILVA DIAS -USP; José Antonio
MARENGO -INPE); Grupo de trabajo II: Evaluaciéon de impactos,
adaptacion y vulnerabilidad (Ulisses CONFALONIERI -Fiocruz;
Carlos NOBRE -INPE); y grupo de trabajo III: Mitigacion ( Emilio
LAROVERE -UFRIJ; Jose Roberto MOREIRA -USP; Suzana KAHN
RIBEIRO -UFRJ; Roberto SCHAEFFER -UFRYJ).

José A. Marengo
CPTEC/INPE

Generalidades sobre la evaluacién de la vulnerabilidad y del riesgo
frente al cambio climatico

Diana Raigoza y José A. Marengo
Centro de PrevisGo do Tempo e Estudos Climdticos CPTEC, Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais INPE,
Cachoeira Paulista, SR Brasil

El concepto de vulnerabilidad tiene sus raices en el estudio del riesgo a
eventos naturales, este se puede definir como "las caracteristicas de una
persona o un grupo en relacion con su capacidad de anticipar, de hacer
frente a, de resistir y de recuperarse de un impacto y riesgo natural.
Implica una combinaciéon de factores que determinan el grado en el cual
la vida y la forma de vida de alguien es colocada en riesgo por un evento
discreto e identificable en la naturaleza y la sociedad" (Blaikie et al.,
1994). El concepto abarca distintos factores y procesos que reflejan la
susceptibilidad, la predisposicion a ser afectado y las condiciones que
favorecen o facilitan que ocurra un dafo o desastre ante una amenaza
(Cardona, 2007).

De acuerdo con el IPCC, "la vulnerabilidad es el grado por el cual un
sistema es susceptible o incapaz de enfrentar efectos adversos del
cambio climatico, incluidos la variabilidad y los extremos del clima. Es
funcion del caracter, magnitud y rapidez del cambio climatico y de la
variacion a la que un sistema estd expuesto, de su sensibilidad y su
capacidad de adaptacion" (IPCC, 2001).

El cambio climatico sumado a la vulnerabilidad de la sociedad estan
provocando un aumento en los desastres asociados al clima, tales como
sequias e inundaciones. Las recientes proyecciones del clima divulgadas
por el “Intergovernamental Panel on Climate Change IPCC” (IPCC
AR4,2007) muestran escenarios de sequias y eventos extremos de lluvia
para gran parte del planeta. Aunque no se tiene total seguridad sobre las
consecuencias del cambio climatico a largo plazo, en las tltimas décadas
se han observado diferentes eventos de precipitacion, olas de calor y
secuencia de eventos extremos (sequias seguidas de lluvias intensas),
que han causado pérdidas humanas, econdmicas, de infraestructura y
biodiversidad de ecosistemas, sin precedentes alrededor del mundo
(Epstein y Mccarthy, 2004). El cambio climatico provocado por el
hombre constituye una amenaza global y la poblaciéon mas pobre sera la
mas afectada.

El estudio de la vulnerabilidad de una poblacion ante diversos desastres
ha evolucionado con el tiempo. Inicialmente solo se analizaba como la
componente social de un conjunto de situaciones de desastres y asociada
solamente a las poblaciones pobres. Pero este enfoque exclusivamente
social, proveniente de la llamada "escuela de la vulnerabilidad social",
caracterizado por su fuerte critica al capitalismo, paso a ser limitado e
insuficiente para explicar las diversas causas de la vulnerabilidad, dando
origen a una serie de propuestas y modelos analiticos que varian en sus
niveles de complejidad, pero convergen en la combinacion de factores
tanto sociales como biofisicos. El concepto de vulnerabilidad ha sido
discutido y complementado por diversos autores, originando una vision
mas amplia acerca de elementos adicionales que intervienen en su
construccion, tales como las politicas publicas, que son determinantes en
la distribucion de poder y en la toma de decisiones en una sociedad, la
cultura, modelos econémicos y planes de desarrollo. (Charvériat, 2000;
Cardona, 2001; McEntire, 2005).

Existen diversas metodologias para la evaluacion de la vulnerabilidad,
todas ellas tienen como proposito servir de apoyo al desarrollo de
politicas de adaptacién, a la toma de decisiones y a la elaboracion de
programas educativos de sensibilizacion. Este articulo tiene como
objetivo discutir algunos aspectos relacionados con el estudio de la
vulnerabilidad poblacional y socioeconémica a los desastres
relacionados al cambio climatico, algunas metodologias existentes para
laevaluacion y su posible implementacion en el caso de Brasil.

Brasil: un pais vulnerable al cambio climatico. Segun la
Organizacion Meteoroldogica Mundial OMM, el nimero global de
victimas fatales por desastres naturales cay6 en 60% entre 1985y 2005, a
pesar de que este tipo de catastrofes se cuadriplicé en los ultimos 25 afios

(figura 1).
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Figura 1. Tendencia del niimero de desastres naturales globales entre 1975-2006.
Fuente: Emergency Events Database EM-DAT, 2007.

De acuerdo con el “Emergency Events Database -EM-DAT (2007)”, en
Brasil ocurrieron 150 desastres naturales severos entre 1948-2007
(considerados severos cuando resultaron decenas de muertos y millares
de desabrigados). Ademas, se observd en las ultimas décadas, un
incremento considerable de eventos con aumento en la frecuenciay en la
intensidad, asi como los dafios y prejuicios debidos a los desastres
naturales. Algunos estudios indican que esto es una consecuencia del
cambio climatico.

El cuarto informe del IPCC, divulgado en febrero de 2007, registra un
aumento en las precipitaciones para la region Sur y Sudeste y un aumento
delasequia paralas regiones Norte y Nordeste de Brasil.

Las inundaciones y las tormentas siguen siendo desastres frecuentes de
consecuencias dramaticas y de largo plazo para la poblaciéon mas pobre
entodo el mundo. En Brasil los desastres por inundaciones representan el
59% de los registros, seguidos por los deslizamientos con el 14% (figura
2). Mas del 80% de los desastres que ocurren en Brasil tienen su
explicacion en la inestabilidad climatica, la cual sumada al cambio
climatico, al crecimiento poblacional, a la pobreza, a la segregacion
socio-espacial que trac como consecuencia la construccion de viviendas
en zonas de riesgo, aumentan la vulnerabilidad de una poblacion
(Marcelino, 2007).
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Figura 2. Tipos de desastres naturales ocurridos en Brasil 1948-2007. Leyenda:
IN-Inundacion, DE-Deslizamientos, TE-Tempestades, SE-Sequias, TEX-
Temperaturas extremas, IF-Incendios forestales, TR-Terremotos. Fuente:
(Emergency Events Database EM-DAT, 2007), (Marcelino, 2007).

De acuerdo con el articulo 4, item 8 de la Convencién Marco de las
Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico, Brasil cumple con el
modelo de pais vulnerable, al poseer "zonas costeras bajas, aridas y
semiaridas, cobertura forestal y expuesta al deterioro forestal, zonas
propensas a los desastres naturales, expuestas a la sequia y a la
desertificacion, zonas de alta contaminacion atmosférica urbana y
ecosistemas fragiles".

En Brasil, el Nordeste es la region mas vulnerable al cambio climatico,
ya que es la region que presenta los menores indicadores sociales, baja
renta y poca capacidad adaptativa. De acuerdo con el Informe del Clima
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del INPE-2007, para el futuro se podria esperar un clima mas caliente y
consecuentemente, el Nordeste se podria transformar en una region
arida, afectando la agricultura de subsistencia regional, la disponibilidad
deaguay lasalud de la poblacion. El Sury Sudeste de Brasil también son
zonas de alta vulnerabilidad, en estas regiones ocurre casi el 60% de los
desastres naturales (figura 3). Los impactos que el cambio climatico
podrian causar para estas zonas serian extremos de lluvia, sequia y
temperatura, afectando la agricultura, la salud de la poblacién y la
generacion de energia.
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Figura 3. Distribucion de ocurrencias de desastres naturales en Brasil 1948-
2006. Leyenda: NO-Norte, CO-Centro Oeste, NE-Nordeste, SE-Sudeste, SU-Sur.
Fuente: (Emergency Events Database EM-DAT, 2007), (Marcelino, 2007).

Para un pais del tamafio de Brasil, realizar un estudio regional y sectorial
de vulnerabilidad y riesgo al cambio climatico es de gran importancia.
Ademas, los patrones climatologicos del futuro influiran en los procesos
de toma de decisiones y de planeacion. La vulnerabilidad es construida
socialmente, por lo tanto es susceptible de cambios como resultado de la
toma de decisiones, principalmente de caracter gubernamental.

Aunque el crecimiento econdémico es fundamental para reducir la
pobreza y alcanzar metas sociales como los "Objetivos del Desarrollo
del Milenio", todo este crecimiento dependera del aumento en la
capacidad de disminuir los impactos del desarrollo econémico en el
medio ambiente y de nuestra capacidad para reducir la vulnerabilidad y
minimizar las pérdidas provocadas por los desastres naturales como
inundaciones, tormentas y sequias.

La vulnerabilidad es una funcion de tres factores: exposicion,
sensibilidad y capacidad de adaptacién. Con mayor exposicion y
sensibilidad, mayor el incremento en la vulnerabilidad, por otro lado,
cuanto mayor la capacidad de adaptacion de un sistema, menor la
vulnerabilidad. Vale resaltar, entre tanto, que tener capacidad de
adaptacion no significa necesariamente la utilizacion efectiva de esta
capacidad, influenciando la determinacion de la vulnerabilidad.

Lainteraccion de estos tres factores puede ser resumido en latabla 1.

Tabla 1. Factores que intervienen en la vulnerabilidad y el riesgo al cambio
climatico.

Exposicion Sensibilidad Capacidad Adaptativa

Se refiere a lo que esta en
riesgo por el cambio
climatico y a los cambios que
un sistema tendra que
enfrentar.

Lo que esta en riesgo:

= Lapoblacion

= Los recursos

= La propiedad,
infraestructura

Los cambios a enfrentar:
= Nivel del mar

= Temperatura

= Precipitacion

= Eventos extremos

Es considera como el efecto
biofisico del cambio
climatico, tiene encuenta el
contexto socioeconomico.

Agua

Agroindustria
Asentamientos humanos
Demanda de energia
Bosques

Servicios financieros

Capacidad de un sistema
para ajustarse al cambio
climatico, a la variabilidad
del clima y a los episodios
extremos.

Riqueza

Salud
Tecnologia
Educacion
Instituciones
Informacion
Infraestructura
“Capital social”

Fuente: www.unfccc.int
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La vulnerabilidad puede ser estudiada con diferentes enfoques. En la
ultima década, se han producido un sinnumero de publicaciones
cientificas que abordan este asunto tanto en términos tedricos como
practicos (Janssen et al., 2005). Es necesario hacer una descripcion
comprensiva e integral de la vulnerabilidad, reconociendo que hay
aspectos de la vulnerabilidad que son dependientes de la amenaza y otros
que no lo son, pero que agravan la situacion (Cardona, 2007).

Todos los métodos de evaluacion se basan en el uso de indicadores de
vulnerabilidad. La seleccion de estos indicadores dependerd de cada
caso de estudio, de la escala de analisis (individual, regional, nacional),
de la informacion disponible y de las caracteristicas especificas del lugar
o sector de estudio. Por esta razon, muchos de los estudios existentes son
basados en estudios de casos especificos. El nimero de indicadores y
medidas de analisis usados debe ser lo suficientemente amplio como
para capturar los elementos esenciales para un estudio determinado, al
tiempo que deben ser pocos para no sobrecargar el analisis con datos. Las
elecciones de los indicadores deben considerarse siempre como
provisionales, hasta que hayan sido probados con el uso.

Una limitante para los estudios de vulnerabilidad puede ser el acceso a
bases de datos sobre atributos de grupos e individuos, incluyendo
indicadores socioecondémicos y ambientales. Esos datos ayudan a
clasificar el nivel de vulnerabilidad de los distintos grupos y por esta
razon, no siempre sera posible asignar valores cuantificables a las
dimensiones sociales y econémicas de la vulnerabilidad (OMM-EIRD-
UNU, 2006).

De acuerdo con la Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el
Cambio Climatico, para iniciar un estudio de vulnerabilidad y
1. (Qué es preocupante?

adaptacion, es necesario hacer preguntas como:
= ;La produccion de alimentos, el suministro de agua, la salud?
=La preocupacion podria no estar expresada en terminos climaticos, por ejemplo,
temperatura extrema, pero si en las consecuencias del clima en las personas.

2. ;Quién podria ser afectado?

3. ;Qué tan lejos en el fitturo se encuentra esta preocupacion?

= ;/La preocupacion podria estar basada en riesgos actuales? (lo cual podria ser peor por el
cambio climatico).

4. ;Con qué proposito es utilizada la evaluacion?
= ;Sensibilizacion-Educacion?
= ;Disefio de politicas?

5. ;Qué tipo de resultados son necesarios?

6. ;Cuales son los recursos disponibles para realizar el estudio?

= Presupuesto
= Profesionales

= Experiencia

7. ¢De cudnto tiempo se dispone?

L

Fuente: www.unfccc.int

/

Losresultados de una evaluacion de vulnerabilidad estaran directamente
relacionados con el tipo de preguntas que se formulen. Preguntas sobre
como el cambio climatico puede afectar los recursos pueden conducir a
un analisis de impactos de largo plazo, ejemplo, ;cuales seran los efectos
en la biodiversidad del amazonas? ;cual sera el efecto del aumento en el
nivel de mar en las ciudades del litoral brasilefio?. Y preguntas en
relacion a politicas de adaptacion pueden conducir a andlisis de
vulnerabilidad con horizontes planeados.

En las metodologias para la evaluacién de la vulnerabilidad
es posible identificar dos tendencias. En la primera estarian las
metodologias encargadas de evaluar la vulnerabilidad frente a una
amenaza especifica asociada, como: inundaciones, sequias, aumentos en
el nivel del mar, etc. En la segunda se encuentran aquellas que analizan
todas las amenazas en un solo conjunto. Esta tltima tendencia considera
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ala variabilidad y al cambio climatico como la amenaza. Se destacan las
metodologias que construyen y aplican indices o "proxies", en donde la
vulnerabilidad es expresada como un valor numérico.

Aplicar una misma herramienta en diferentes lugares permite hacer
comparaciones espaciales objetivas. Ademas, repetir la evaluacion en un
mismo lugar permite visualizar la evolucion de la vulnerabilidad en el
tiempo.

En otros paises se han utilizado diferentes metodologias para la
evaluacion de la vulnerabilidad asociada al cambio climatico. Algunas
metodologias evaluan la vulnerabilidad costera con relacion al aumento
en el nivel del mar en zonas determinadas, como los estudios de Thieler y
Hammar-Klose (2000) y Thumerer et al. (2000). Otros hacen una
evaluacion de la vulnerabilidad a las inundaciones (por ejemplo, Connor
y Hiroki, 2005, o a los impactos de la sequia Fowler et al, 2003 y
Wilhelmiy Wilhite, 2002). Otras metodologias de evaluacion utilizan la
definicion de indices como el de cambio climatico de Baettig et al.
(2007) compuesto de indicadores de temperatura y precipitacion anual y
estacional; el indice de vulnerabilidad climatica propuesto por el
Instituto Meteoroldgico Nacional y el Ministerio de Ambiente y Energia
de Costa Rica (IMN y MINAE, 2005), que define la vulnerabilidad del
sistema hidrico frente a la amenaza del cambio climatico; el indice de
vulnerabilidad climatica desarrollado por Sullivan y Meigh (2005) que
vincula la variabilidad y el cambio climatico a la disponibilidad de agua y
alos factores socioecondmicos.

Los métodos y modelos usados para evaluar la vulnerabilidad no
necesariamente proveen respuestas, pero si pueden servir como guia
para la formulacion de politicas y planes de accion.

En Brasil se han realizado pocos estudios en relacion a la evaluacion de la
vulnerabilidad de un sector especifico al cambio climatico. Un estudio
pionero en el sector eléctrico es el proyecto "Capacitacion del sector
eléctrico brasilefio en relacion al cambio global del clima",
(BRA/95/G31, 2000-2002) realizado entre 2000-2002. Este proyecto
analiz6 temas del sector relacionados con el inventario de emisiones de
gases efecto invernadero, las medidas de mitigacion para reduccion de
los riesgos de cambio climatico global y la vulnerabilidad climatica del
sector eléctrico, entre otros. Enrelacion ala vulnerabilidad, se realizo un
analisis de la evaluacion de los efectos frente a fendmenos climaticos
sobre el ciclo hidrologico y la oferta y demanda de energia en Brasil.

Otro estudio importante es el proyecto "Andlisis de la vulnerabilidad de
la poblacion brasileria a los impactos sanitarios del cambio climatico",
coordinado por el investigador Ulisses Confalonieri del Departamento
de Ciencia Bioldgicas (DCB/ENSP/Fiocruz), finalizado en el 2005. Fue
un estudio sobre el Indice de Vulnerabilidad General (IVG). El objetivo
fue medir la vulnerabilidad del sector salud y de la poblacion teniendo en
cuenta tres "dimensiones": epidemiologica, socioecondmica y climatica
(Confalonieri, 2005).

En general, el conocimiento sobre vulnerabilidad y adaptacion en
Brasil todavia se encuentra por debajo de las necesidades. Son mds
comunes los estudios de vulnerabilidad al cambio climdtico en la
diversidad bioldgica y de algunos agro-ecosistemas como maiz, trigo,
soya y café. En sectores como la salud, recursos hidricos y energia,
zonas costeras y desenvolvimiento sustentable del semidrido y de la
Amazonia, la cantidad de andlisis de impactos y vulnerabilidad es
mucho menor, lo que apunta a una indispensable necesidad de realizar
este tipo de estudios en esos sectores. (Marengo, 2007).

Actualmente, el estudio de la vulnerabilidad exige una vision mas
amplia, un nuevo enfoque que no debe limitarse a cuestiones militares y
al desarrollo econémico de un pais, exige que las variables sociales,
econdmicas, politicas, tecnolégicas y ambientales sean todas
incorporadas e integradas.

Los escenarios regionales de cambio climatico contribuyen para mejorar
las escalas de analisis de vulnerabilidad. En este sentido el Centro de
Prediccion del Tiempo y Estudios Climaticos -CPTEC/INPE viene
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trabajando en el desarrollo de escenarios regionales de cambio climatico Referencias.

para aplicaciones en estudios de vulnerabilidad y adaptacion. Este
trabajo se inicio con el proyecto "Using Regional Climate Change
Scenarios for Studies on Vulnerability and Adaptation in Brazil and
South America", ahora esta siendo complementado con una nueva
investigacion titulada "Dangerous Climate Change", ambas
coordinadas por el Dr. José Antonio Marengo y financiadas por el
“Global Opportunities Fund Climate Change and Energy -GOF”. Este
proyecto tiene como objetivo central hacer un estudio sobre los impactos
del cambio climatico en algunos sectores clave de Brasil, generando
nuevos métodos de evaluacion, estudiando la relacion con la
vulnerabilidad y las politicas de adaptacion, con miras a la preparacion
de la "Segunda Comunicacion Nacional de Brasil para la UNFCCC",
mejorando los pronosticos del cambio climatico regional. Actualmente,
este proyecto GOF esta ayudando activamente en la preparacion de
estudios de vulnerabilidad e impactos en los sectores de energia,
agriculturay migraciony salud, con la finalidad de entender los impactos
del cambio de clima en estos sectores hasta finales del Siglo XXI.

La vulnerabilidad de la sociedad brasilefia a los riesgos climaticos, tanto
presentes como futuros, necesita integrar las materias del cambio
climatico en la planificacion del desarrollo social y econdmico. Con el
objetivo de tener un desarrollo sostenible, la reduccion de desastres en
Brasil es una necesidad para el desarrollo econémico y social, por eso es
necesario una convergencia de intereses de los diferentes sectores de la
sociedad, con el proposito de mejorar la gestion de riesgos relacionados
al climay los desastres.

De acuerdo con las caracteristicas de Brasil, es necesario disefiar
metodologias propias para la evaluacion de la vulnerabilidad sectorial y
regional al cambio climatico, teniendo en cuenta la diversidad climatica,
ambiental, social y econdomica de cada una de sus regiones. Ademas, es
necesario plantear una metodologia que sea practica con la cantidad
limitada de datos existentes, sin embargo, que permita realizar analisis
regionales y sectorizados de corto y largo plazo, hacer representaciones
espaciales y elaborar mapas de visualizacion.

Figura 4. Biodiversidad de Brasil.Fuente:
www.folhadomeio.com.br/fina/folha/2001/11/brasil.gif
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Primera reunion del proyecto "Dangerous Climate Change in Brazil" en el
CPTEC/INPE

El dia 5 de octubre de 2007, se realizo en las instalaciones del Centro de
Prevision del Tiempo y Estudios Climaticos, en la ciudad de Cachoeira
Paulista - Sao Paulo, la primera reunion del proyecto "Dangerous
Climate Change in Brazil", financiado por el "Global Opportunities
Fund -GOF". En la reunién estuvieron presentes el Dr. José Marengo
(coordinador del proyecto), Marcia Sumiré (representante de la
embajada Britanica en Brasil, responsable por la supervision de los
proyectos financiados por el Gobierno Britanico) y el Dr. Mark Bramley
(representante del Reino Unido).

Actualmente, de los proyectos que financia el GOF en Brasil, dos estan
siendo desarrollados en el CPTEC/INPE. Las investigaciones con
fondos GOF son:

#  Using regional climate change scenarios for studies on
vulnerability and adaptation in Brazil and South America. GOF-
CPTEC, 2005-2008.

Dangerous Climate Change in Brazil. GOF-CPTEC, 2007-2009.

Brazil Stern Report: the costs and benefits of reducing Amazon
deforestation, 2007-2008. De izquierda a derecha: Mark Bramley, Marcia Sumiré y José Marengo.

NN

Durante la reunion fueron presentados los avances de las investigaciones del CPTEC/INPE. También se discutié como el tema del cambio
climatico viene siendo recibido por los tomadores de decision y los formuladores de politicas. Confirmandose que en muchos casos, la mayor
dificultad en conseguir atencion y recursos financieros para desenvolver el tema, es que el gobierno solicita una exactitud de 100% en las
previsiones. Sin embargo, se vienen haciendo esfuerzos para la implantacion de un plan de trabajo dirigido para el cambio climatico, con énfasis
en mitigacion, adaptacion y mayor énfasis en vulnerabilidad. En este contexto, el Instituto Nacional de Investigaciones Espaciales -INPE, esta
planeando la creacion del Centro de Ciencias del Sistema Terrestre (CCST), con el objetivo estratégico de "ampliar y consolidar competencias en
prediccion del tiempo y clima y en cambio climatico global", ampliando y consolidando competencias en ciencia, tecnologia e innovacion en las
areas espacial y del ambiente terrestre para responder a los desafios nacionales e internacionales.

Otro asunto discutido en la reunién, fue como los medios de comunicacién vienen tratando el cambio climatico y como los estados brasilefios y los
paises de América del Sur y del Norte se estan preocupando con los problemas actuales. Hasta el momento, en Brasil los estados mas interesados
en esas investigaciones son los de la region Amazonica.

Finalmente, existe un gran esfuerzo con la union del Met Office, CPTEC y el GOF para mejorar la capacidad de los pronoésticos climaticos, con el
uso de modelos climaticos y consecuentemente minimizar las incertidumbres de los prondsticos, pues no se prevé grandes cambios para los
proximos 20 afos, sin embargo, las grandes variaciones climaticas son previstas para después de eso.

Los visitantes representantes del gobierno britanico quedaron satisfechos con la reunion y fue reiterado el compromiso en realizar todas las metas

trazadas.
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