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CLIMA
Na boca do povo

O aquecimento global cailu na boca do
povo. E o que se pode constatar de uma
pesquisa encomendada ao Ibope pela
agéncia Nova/SB. E a primeira pesqui-
sa nacional de opinido, com brasileiros
de todas as classes, sobre o tema. Nada
menos que 91% dos brasileiros ja ouvi-
ram falar no aquecimento global ¢ 86%
deles estao “preocupados’ ou “ muito
preocupados com isso.

Desastre climatico e midiatico. Uma coisa é produzir dados,
outra é torna-los inteligiveis (Folha de Sao Paulo, 2007)




Aquecimento global ameaca dividir Amazonia

Clima mais quente e seco pode fazer parte da floresta virar cerrado. Elevacao do mar destruiria orla do Rio
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Clima mudou mais e antes do imaginado

Velocidade de alteracdes superou as previsoes. No Brasil, temperaturas mais elevadas indicam transformacao 2
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O aquecimento global e o Brasil: Regides Sul e Sudeste

Redacao Portal Conpet
13/04/2007

Quem mora naregido sul (Parana, Santa Catarina e Rio Grande do Sul) precisara comprar um
belo par de galochas, pois chovera bastante. Em uma previsao otimista, a regido se tornara em
média 3°C mais quente, a sofrerd de verdes quentes, invernos rigorosos e muita chuva. O
cenario pessimista calcula um aumento médio de 4°C, verfes mais quentes ainda, invernos
gelados e muitas enchentes.

Mas nao pense gque isso € de todo ruim. A agua da chuva podera ser usada para gerar energia, 0
gue quer dizer que esta area estara livre dos apagdes que devem ocorrer nas regides Norte e
Nordeste. Se chover bastante mesmo, o Sul podera até suprir estas outras regides com energia
de suas hidrelétricas.

Outra coisa que deve mudar é a paisagem. Pode comecar a dizer adeus as plantacdes de macé e
ola para os pés de café. A producéo de gréaos (arroz, milho, soja etc) também deve diminuir
bastante.

Na regido sudeste (Minas Gerais, Espirito Santo, Rio de Janeiro e Sdo Paulo), o estrago seria
semelhante. Ciclones e furacdes atingirdo o litoral, o inverno seria extremamente frio e o verao
guente. Sao Paulo sofreria com extremos de seca e inundagdes, sem mais tempos de garoa. O
aumento no nivel do mar e as fortes ressacas fariam sumir parte do Rio de Janeiro, assim como
de Santos e outras cidades costeiras. A regido de Minas seria a menos afetada, pois suas
temperaturas se tornariam mais amenas do que séo hoje.

E vocé lembra dos refugiados da Amazobnia, que se tornard um deserto? Eles trardo doencas
tipicas da regido para ca, podendo causar epidemias.



22 Hurnan tide

An unstable climate risks some of the drivers

of conflict — such as migratory pressures and
competition for resources — getting worse.’

UK Foreign Secretary Margaret Beckett, speaking at the UN Security Council

25 Hurnan tide Climate changs: cutook Haak

‘Regions where climate change holds the greatest risk of
creating population displacement include countries that
are already wracked by conflict and are hosts to groups
that pose security concems internally and internationally.

Professor Robert MclLaman of the University of Ottawa, Canada

People’s new land may be inferior to that from which
they were forced, in quantity and/or quality, with severe
consequences for their ability to earn a living. Displaced people
are also at very high risk of losing their jobs or businesses and
never regaining the living standards they had before being
forced to move. There are many examples of resettled people
suffering worse nutrition, worse health and higher death rates
in their new areas, for example because of poor sewerage and
clean water systems. The displaced are also taken away from
natural resources, such as pastures and forests that helped
sustain them.



IPCC AR4 Reports

m February 2007: Scientific Basis (Working Group
).

m March 2007: Release of the INPE’'s Climate
Change Report (funded by GOF-UK, PROBIO-
MMA, MCT)

m April 2007: Impacts, Vulnerability and Adaptation
(Working Group II).

m May 2007: Mitigation (Working Group IlI).
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COMPREENSAO E ATRIBUICAO DA MUDANCA DO CLIMA

Esta Avaliacdo faz uso de registros mais longos ¢ aperfeigoados, uma base expandida de
observacdes ¢ uma melhor simulacdo de muitos aspectos do clima e sua variabilidade, com
base em estudos conduzidos desde a publicacdo do TRA. Também considera os resultados de
novos estudos de atribuigdo que avaliaram se as mudangas observadas s3o quantitativamente
coerentes com a resposta esperada aos forgamentos externos e incoerentes com as explicagdes
alternativas fisicamente plausiveis.

E muito provivel que a maior parte do aumento observado nas temperaturas médias
globais desde meados do século XX se deva ao aumento observado nas concentracdes
antropicas de gases de efeito estufa'’. Essa afirmacio representa um avan¢o em relacio
a0 TRA, que concluiu que “é provavel que a maior parte do aquecimento observado ao
longo dos ultimos S0 anos se deva ao aumento das concentracoes de gases de efeito
estufa”. Influéncias humanas discerniveis se estendem, agora, a outros aspectos do
clima, inclusive o aquecimento do oceano, temperaturas médias continentais, extremos
de temperatura e padrdes do vento (ver a Figura SFP-4 ¢ a Tabela SFP-2). {94, 9.5}



Aguecimento global € um fato observado

Annual Trend 1901 to 2005
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Tendéncias anuais observadas de varios indices de temperaturas extremas,
baseados em percentuais para o periodo 1951 a 2003.
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Dias com chuva > 10 mm
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emperatura do ar aumenta mais que a temperatura da
superficie do mar
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;';;_;:,,_..% CondicOes de seca presentes em grandes areas

Principalmente devidoa\
reducdo de chuva nos
trépicos e subtropicos, e
acrescentada pela maior
demanda de dagua devido
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Glacial-Interglacial Ice Core Data
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Projecbes de clima futuro sao feitas
com super computadores nos
principais centros meteorolégicos do
mundo (EUA, China, Russia, Japéo,
Australia, Franca. Italia, Reino Unido,
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Interactive Vegetation

The complexity of
climate models has
increased over the last
few decades. This is
shown pictorially by
the different features of
the world included in
the models.
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Entendendo e explicando o aguecimento global e regional

Global and Continental Temperature Change
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do Seculo XXI

ProjecOes de mudancas na temperatura do ar ate finais
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ProjecOes de mudancas na precipitacao ate finais do
Seculo XXI
Projected Patterns of Precipitation Changes

mult-model o AIB DJF multi- model ] A1B JJA

©IPCC 2007: WG1-AR
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Precipitacao aumenta em latitudes mais altas (muito provavelmente)

Precipitacao diminui em regides subtropicais continentais
(provavelmente)




@ & Projecdes extremos climaticos ate 2100 IPCC WG 1
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Precipitation intensity

Mudancas em indices
de extremos de
precipitacao (chuvas
Intensas e veranicos
ou periodos secos)
projetadas para o ano
de 2080-2099 em
relacao a 1980-1999
para o cenario A1B.
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Tabela SFP-3. Projecdo do aquecimento médio global da superficie ¢ da elevagdo do nivel do
mar no final do século XXI {10.5, 10.6, Tabela 10.7}

Mudanga de Temperatura Elevagao do Nivel do Mar
(°C em 2090-2099 relativa a 1980- (m em 2090-2099 relativa a 1980-
1999)° 1999)
Melhor e Fal|xa com base em modelo,
Caso estimativa ) excluindo-se as futuras mudancas
provavel dinamicas rapidas no fluxo de gelo
Concentracoes
constantes do ano 0,6 03-09 NA
2000°
Cenario B1 1,8 1,1-29 0,18 -0,38
Cenario A1T 2,4 14-3,8 0,20 -0,45
Cenario B2 2,4 14-38 0,20-0,43
Cenario A1B 2,8 1,7 -44 0,21-0,48
Cenario A2 3,4 20-54 0,23 -0,51

Cenario A1F1 4,0 24-64 0,26 - 0,59




June—July—August (JJA)

Based on regional studies assessed in chapter 11:

Precipitation increase in =20% of simulations ﬁ Precipitation decrease — very likely ” Precipitation extreme increase — likely
. ) -

Precipitation increases in 286% of simulations Precipitation decrease — likely Increased drought — likely

Precipitation decrease in 266% of simulations * Precipitation increase — very likely 2 Less snow — very likely

Precipitation decrease in 290% of simulations Precipitation increase — likely






MAM air temperature anomalies ( C)
2071-2100 relative to 1961-90
Scenario A2

Jornal O Globo, Science section
June 3 2007
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TN90, R10 and CDD [(2071-2100)- (1961-90)]-Rio de Janeiro

RIO DE JANEIRO HadRM3

- CENARIO 52

TNgop

3
2075
an
215 27
21.35 24
21
arasf oo
18
2185 15
1z
22253 --- -
8
22,53 &
2285 3
-3
2315
-8
2348 : : : : : :
450 4454 44 45.5W 43 42 5% 421 41.5% 41 B
P el W MW 1T T A s o
TS S BOTR
18
12
8
+
—4
-6
-5
—10
1z
—14
L
EEZEl B RS/ IOTR
215} ---f8es 0
135 -~ & 25
20
21.85
15
21.95 10
5
2275
-5
2258 1o
2285 —1s
—20
2315
2545

B2

RIC DE JANEIRO: HadRM3 — CENARIO AZ — TN90p

- 4450 o 4550 430 425 420 41,8 411 0.5

2975

215

2133

2185

21.9%

45 4450 o 4350 43w 4LEW 420 415N 41 40,50

2075

2%
213§
2188

aesf -




=%y |

PROJECOES DE MUDANCAS FUTURAS NO CLIMA

Um grande avango desta avaliacdo das projecoes da mudanca do clima em relagdo ao TRA ¢
o grande nmimero de simulagdes disponivels feitas com uma gama maior de modelos.
Juntamente com as informagdes adicionais obtidas de observagdes, elas fornecem uma base
quantitativa para estimar as probabilidades de muitos aspectos da mudanca do clima no
futuro. As simula¢des dos modelos cobrem uma faixa de futuros possiveis, inclusive
suposi¢des 1dealizadas de emissdo ou concentragdo. Entre elas estdo os cenarios marcadores
ilustrativos do RECE" para o periodo de 2000 a 2100 e experimentos dos modelos com
concentracoes de gases de efeito estufa e aerossois mantidas constantes apos 2000 ou 2100.

Para as proximas duas décadas, projeta-se um aquecimento de cerca de 0,2°C por
década para uma faixa de cendrios de emissdes do RECE. Mesmo que as concentracdes
de todos os gases de efeito estufa e aerossois se mantivessem constantes nos niveis do ano

2000, seria esperado um aquecimento adicional de cerca de 0,1°C por década. {10.3,
10.7}



ontribuicdo do Grupo de Trabalho Il ao Quarto Relatorio de Avaliacdo do Painel
ntergovernamental sobre Mudanca do Clima
udanca do Clima 2007: Impactos, Adaptacao e Vulnerabilidade a Mudanca do Clima

*As evidéncias obtidas por meio de observacdes de todos os continentes e da maior parte dos
oceanos mostram que muitos sistemas naturais estdo sendo afetados pelas mudancas climaticas
regionais, principalmente pelos aumentos de temperatura.

*Uma avaliacao global dos dados desde 1970 mostrou ser provavel que o0 aquecimento antropico
tenha tido uma influéncia discernivel em muitos sistemas fisicos e biolégicos.

*Qutros efeitos das mudancas climaticas regionais no meio ambiente natural e humano estéo
surgindo, embora seja dificil identificar muitos deles em razdo da adaptacao e dos fatores néao-
climaticos que os influenciam.

*Existem agora informacfes mais especificas de uma ampla gama de sistemas e setores acerca da
natureza dos impactos futuros, inclusive para alguns campos que nao foram tratados nas
avaliacdes anteriores.

*H4& agora informacdes mais especificas para as regides do mundo acerca da natureza dos
Impactos futuros, inclusive para alguns lugares que néo foram cobertos nas avaliacdes anteriores.

*As magnitudes dos impactos agora podem ser estimadas de forma mais sisteméatica para uma
série de aumentos possiveis da temperatura global média.

*E muito provavel que haja mudanca nos impactos decorrentes de alteragdo das freqiiéncias e
intensidades dos eventos extremos de tempo, clima e nivel do mar.

*Alguns eventos climaticos de grande escala tém o potencial de causar impactos muito grandes,
especialmente apos o século XXI.



Mudancas nos sistemas fisicos e bioldgicos e na temperatura de 1970-2004
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* As regides polares também abrangem as mudangas observadas nos sistemas biol6gicos marinhos e de agua
doce.
** Qs sistemas biol6gicos marinhos e de agua doce abrangem as mudancgas observadas em locais e vastas areas
nos oceanos, pequenas ilhas e continentes.
*** Qs circulos na Europa representam séries de dados de 1 a 7500.
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1Significativo é definido aqui como mais de 40%.
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Examples of major projected impacts by sector

Impacts due to altered frequencies and intensities of extreme
weather, climate, and sea level events are very likely to change

Agriculture,
forestry and

Water
resources [3.4]

Industry/settlements/
Society [7.4]

ecosystems

[4.4, 5.4]
Wharnmer and ‘-u-'irtuallgf Increasad yields Effects on
Tfewer cold days certain in colder water resources
and nights; environments; relying on snow
wanmer/more decreased melt; increased
frequent hot vields in warmer | evapo-
days and nights environments; transpiration
over most land increased insect rates
areas outbreaks
Warnm Wery likelhy Reduced yields Increased water
spells/heat in warmer demand; water
wawves: regions due to quality
Tfrequency heat stress; wild problems, e.qg.,

increases over
most land areas

Tire danger
increase

algal blooms

Reduced energy demand
for heating; increased
demand for cooling;
declining air guality in
cities; reduced disruption
to transport duse to snow,
ice; effects on winter
tourism

Heawy
precipitation
evenis:
Trequency
increases owver
most areas

WVery likely

Damage to
crops. soil
erasion, imnability
to cultivate land
due to water
logging of soils

Adverse effects
on quality of
surface and
groundwater;
contamination
of water supply;
water scarcity
may be relieved

Reducticon in guality of life
for people In warm areas
without appropnate
housing; iIMmpacts on
elderly, very young and
poor.

Disruption of settlemaents,
commerce, transport and
societies due to flooding;
pressures on urban and
rural infrastructures

Water shortages for
settlements, industry and
societies; reduced
hydropower generation
potentials; potential for
population migration

Area affected by Likehy Land More
droughit: degradation, widespread
increases lowrer yiel-:l S..erer water stress

damage and

faillure; increased

livestock deaths;

increased risk of

wildfire
Intense tropical Likeely Damage to Power outages
cyclone activity crops; windthrow causes
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trees; damage to public water

coral reefs supplhy
Increased |_i|{e|}.-d Salinisation of Decreased
incidence of irrigation water, freshwater

extreme high
sea lewvel
({excludes
tsunamis)®

estuanes and
freshwater
systems

availability due
to saltwater
intrusion

Disruption by flood and
high winds; withdrawal of
risk coverage in
wvulnerable areas by
private insurers, potential
for population migrations

Costs of coastal protection
versus costs of land-use
relocation; potential for
movement of populations
and infrastructure; also
see tropical cyclones
abowe
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Table 6.4: Summary of climate-related impacts an socio-economic sectors in coastal Zones

Climate-related impacts (and their climate drivers in Figure 6.1)
, . Temperature | Extreme | Floods Ristig | Erosion Salt water | Biological
Coastal Socio- . , water (Sea . .
economic Sector Rise events (Sea ables level HtTs100 effects
(Aar and (Storms, level, , ’ (Sea level, | (All climate
_ _ (Sea stOrms, .
seawater) waves) | mn-off) run-off) drivers)
level) | waves)
Freshwater
Resources X X X X ) X X
Agriculty
I X X X X - X X
and forestry
Fish and
isheries an X X . _ s X X
Aquaculture
Health X X X X - X X
Recreatmﬂ and X X . _ X _ X
tourism
Biodiversity X X X X X X X
.Sf:ttlements.-' X X X X X X _
infrastructure
X =strong; x=weak; -=negligible or not established.
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Figure 3.8: lllustrative map of future climate change impacts on freshwater which are a threat to the
ainable development of the affected regions. 1: Bobba et al. (2000), 2: Barnett et al. (2004), 3: D6ll and
e (2005), 4: Mirza et al. (2003) 5: Lehner et al. (2005a) 6: Kistemann et al. (2002). Background map:
mble mean change of annual runoff, in percent, between present (1981-2000) and 2081-2100 for the
S A1B emissions scenario (Nohara et al., 2006).




onhecimento atual sobre as respostas a mudanc¢a do clima

Ja esta ocorrendo, embora de forma limitada, um pouco de adaptacdo a futura mudanca do
clima observada e projetada.

A adaptacédo sera necesséaria para tratar dos impactos provocados pelo aquecimento que ja
néo pode ser evitado, por ser decorrente das emissdes passadas.

Ha uma vasta gama de opc¢fes de adaptacdo, mas é necessaria uma adaptacdo mais ampla do
gue a que esta ocorrendo atualmente para reduzir a vulnerabilidade a futura mudanca do
clima. Barreiras, limites e custos existentes ainda nao sdo completamente conhecidos.

A vulnerabilidade a mudanc¢a do clima pode ser exacerbada pela presenca de outros fatores
de tenséo.

A vulnerabilidade futura depende ndo apenas da mudanca do clima mas também da trajetéria
do desenvolvimento.

O desenvolvimento sustentavel pode reduzir a vulnerabilidade a mudanca do clima, e a
mudanca do clima poderia interferir na capacidade das nacdes de alcancar trajetorias de
desenvolvimento sustentavel.

Muitos impactos podem ser evitados, reduzidos ou adiados pela mitigacao.

Um portfolio de medidas de adaptacdo e mitigacdo pode diminuir os riscos associados a
mudanc¢a do clima.

Os impactos da mudanca do clima irdo variar entre as regides, mas agregados e antecipados
para o presente, € muito provavel que imponham custos anuais liquidos que aumentem ao
longo do tempo na proporcédo do aumento das temperaturas globais.

Necessidades de observacao sistematica e pesquisas

Embora, desde a Terceira Avaliagcédo, tenham melhorado as condi¢cdes da ciéncia de fornecer

informacdes aos formuladores de politicas sobre os impactos da mudanca do climae o
potencial de adaptacéo, ainda ha muitas questdes importantes que precisam de respostas. Os
capitulos do relatorio do Grupo de Trabalho Il trazem uma série de avaliagdes das prioridades
de observacéo e pesquisas, e essas indicacdes devem ser consideradas seriamente).



he aggregated CCI (Climate Change index) on a grid basis for South
America, for the 2071-2100 period in relation to 1961-90. (Baettig et al. 2007).

Regions more vulnerable to
Climate Change

The CCl indicates that climate will change
most strongly relative to today’s natural
variability in the

tropics. The high CCl-values in the tropics
are caused by precipitation changes but
also seasonal temperature events.
Concerning strong temperature changes, it
has to

be noted that in the tropics the hot
temperature indicator responds more
strongly to absolute changes in mean than
elsewhere, because natural temperature
variability is much smaller in the tropics
than in higher latitudes.

According to the CCI, climate is expected
to change more strongly relative to today’s
natural variability in these more vulnerable
countries than in many countries with a
high HDI and thus lower vulnerability.



Dark effects of
climate change
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Water resources
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Vector-borne diseases
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Transport
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Environmental Health Perspectives s wowume 115 | numeer 4 | April 2007
A preliminary report on climate change
warns that in just a few decades, millions
of people will go hungry, tens of millions
will be flooded in their homes each year
and a billion people will suffer from drought.

Estimated impact of climate change
Australia; N. Zealand Europe

Latin America : :
Asia ------ :

Africa i

North America
: Polar regions
] Islands

SOURCE: Intergovernmental Panel on Climate Change



ESSP Report No. 4

@ /y Skin damagel/cancer

> sence Frtnership Ozone depletion Direct impacts ——» Eyes (cataracts, etc.)

\ Immune suppression

Thermal stress: death, disease events, injury

<+

Global Environmental Change
and Human Health

— Climate change Direct impacts Storms, cyclones, floods, fires
Sea-level rise: phys hazards, displacement

vulnerability

Editors: /

ESSP Report No.

Changes in vector species

vty o ' === === > Iljf:ctious dilseased
] andcover I risks (_emiergmg and 4——
| 1 I Spread of . resurging/spreading) 4—
I T Predation by
| ! I petics humans T
|
I

P o v
»| Biodiversity (mosquitoes, etc.)

—>
/ changes
e.g. pollination ~a Food yields:

» nutrition and
health

management Avian ‘flu, Nipah
Food-production virus, BSE, etc.

+ systems: methods

Slums, hygiene, physical hazards,
infectious disease risks {maobility,
contact networks, density)

Urbanisation: human
settlements

Figure 1. Schematic diagram of the main types of biogeophysical pathways by which
Global Environmental Changes (boxed underlined text) can affect human health.
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Figure 2. Schematic representation of the three main causal pathways by which changes in
climatic conditions impinge on human health
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