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%Introdugéo

Relatérios do IPCC - AR4:

m Fevereiro 2007: Avaliacao Cientifica do
AQU ECIMENTO GLOBAL (Working Group ).

m Marco 2007: Relatorio de Clima do INPE (GOF-
UK, PROBIO-MMA, MCT)

m Abril 2007: Impactos do aguecimento sobre
paises e ecossistemas: Adaptacao e
vulnerabilidade (Working Group 11).

m Maio 2007: Mitigacao das Mudancas Climaticas
(Working Group llI).




O que o relatorio do IPCC e outros documentos apuraram e 0 que
pode ser aplicado ao Brasil? (identificacéo das vulnerabilidades no
contexto nacional, Propostas de medidas de adaptacdes);

*Deteccéo de mudancas de clima e de eventos extremos (Temperatura,
chuvas, vazoes, extremos, faltou nivel do mar e circulacao) (LACUNAYS)
«Aceso ainformacdo meteoroldgica e hidrologica (inc. Aguas subterraneas)
e a estudos de impactos publicados como relatorios internos

sCenarios climaticos futuros usando modelos globais

eCenarios climaticos futuros regionalizados para o Brasil

*Deteccéo (ainda qualitativa) de vulnerabilidades no Brasil:biodiversidade,
agricultura, saude, economia, industria, turismo, assentamentos humanos,
recursos de agua (LACUNAYS)

sImpactos do Relatorio Stern e suas aplicacdes no Brasil: Sai mais barato
para as empresas diminuirem as agressdes ao meio ambiente do que nao
realizarem adaptac0es (LACUNAS)



Difference (°C) from 1961 = 1990

0.6

0.4

Warmest 12 years:

1998,2005,2003,2002,2004,2006,

2001,1997,1995,1999,1990,2000

L 1 L 1 L 1 L 1 1 | L
1860 1880 1900 1920 1940

®  Annual mean
me= Smoothed series
1 5-95% decadal error bars

1 -
1960
Period
Years
25
50

mmmm 100
s ] 5[

1 L 1
1980 2000
Rate
OC per decade
0.177+£0.052
0.128+0.026

0.074x0.018
0.045x=0.012

—
L
co

13.6

413.4

13.2

(Do) sainieladwa) ueaw
Jeqo|b [enjoe pajewnsy



Aguecimento global € um fato observado

Annual Trend 1901 to 2005
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Sudeste da América do Sul: Aumento naintensidade e
frequéncia de dias com chuva intensa (1951-2000)
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Increase in the frequency of warm nights in Southeastern Brazil
(1951-2000)
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do Seculo XXI

ProjecOes de mudancas na temperatura do ar ate finais

O aguecimento
projetado tende
a ser maior

B1 2020 2029 B1:2090-2099

sobre

continentes, em
latitudes mais
altas no HN,
partes do

Oceano
Atlantico Norte e
nos oceanbos
do Sul
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ProjecOes de mudancas na precipitacao ate finais do
Seculo XXI
Projected Patterns of Precipitation Changes

mult-model o AIB DJF multi- model ] A1B JJA

©IPCC 2007: WG1-AR
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Precipitacao aumenta em latitudes mais altas (muito provavelmente)

Precipitacao diminui em regides subtropicais continentais
(provavelmente)




Annual Mean Precip Response (%)
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The annual mean
precipitation response in
Central and South
Americain 21 MMD
models. Shown is the
per cent changein
precipitation from the
years 1980-1999 to 2080-
2099 under the A1B
scenario, averaging over
all available realizations
for each model. Brown
indicates a reduction in
precipitation and green
an increase. The per cent
change in the
precipitation averaged
over all models is shown
in the lower right hand
corner.
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@ & Projecdes extremos climaticos ate 2100 IPCC WG 1
N

Precipitation intensity

Mudancas em indices
de extremos de
precipitacao (chuvas
Intensas e veranicos
ou periodos secos)
projetadas para o ano
de 2080-2099 em
relacao a 1980-1999
para o cenario A1B.
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Figure 3.8: lllustrative map of future climate change impacts on freshwater which are a threat to the
ainable development of the affected regions. 1: Bobba et al. (2000), 2: Barnett et al. (2004), 3: D6ll and
e (2005), 4: Mirza et al. (2003) 5: Lehner et al. (2005a) 6: Kistemann et al. (2002). Background map:
mble mean change of annual runoff, in percent, between present (1981-2000) and 2081-2100 for the
S A1B emissions scenario (Nohara et al., 2006).
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he aggregated CCI (Climate Change index) on a grid basis for South
America, for the 2071-2100 period in relation to 1961-90. (Baettig et al. 2007).

Regions more vulnerable to
Climate Change

The CCl indicates that climate will change
most strongly relative to today’s natural
variability in the

tropics. The high CCl-values in the tropics
are caused by precipitation changes but
also seasonal temperature events.
Concerning strong temperature changes, it
has to

be noted that in the tropics the hot
temperature indicator responds more
strongly to absolute changes in mean than
elsewhere, because natural temperature
variability is much smaller in the tropics
than in higher latitudes.

According to the CCI, climate is expected
to change more strongly relative to today’s
natural variability in these more vulnerable
countries than in many countries with a
high HDI and thus lower vulnerability.



Quais sao as prioridades no que se refere a medidas de adaptacao
ou como identifica-las;

*Primeiro, € mais importante identificar impactos e vulnerabilidades antes
de pensar em adaptacao ou mitigacao

Como determinar que setor e vulneravel?, que critérios podem ser
usados?



)& Cenarios de clima futuro para o Brasil até finais do Século XXI
AMAZONIA

Cenario Pessimista A2: 4-8 °C mais quente, 15- NORDESTE

20% reducao de chuva _ Cenério Pessimista A2: 2-4 °C
Cenario Otimista B2: 3-5°C malis quente, 5-15  ..ic quente, 15-20% reduc&o

% reducao de chuva

e de chuva.

CENTRO OESTE Cenario Otimista B2: 1-3 °C
Cenario Pessimista A2: 3-6 °C mais quente, 10-15 % reducao
mais quente, aumento da chuvas de chuva

na forma de chuvas intensas e A RN /

irregulares g
Cenario Otimista B2: 2-4 °C mk' e

guente, aumento da chuvas na

forma de chuvas intensas e e |
irregulares —s =i
- &% SUL

SUDESTE == T hewe - |
Cenéario Pessimista A2: 3-6 °C T Cenario Pessimista AZ: 2-4 °C

: : ETT
i qmuente, aumento da chuvas \ d;::Shqtj/thr?ésfolromg ill;) cflnt\f)as
na forma de chuvas intensas e intensuas S u
irregulares gu

, . . . Fonte: Al imi - 1.3 0
Cenario Otimista B2: 2-3 °C mais Relatério Ce'.‘a“o Ottlmls(,)t% E/Z' 1-3 Ct
quente, aumento da chuvas na do Clima glalshquen e, f' 0 3umﬁn 0
forma de chuvas intensas e dachuvas nalorma de chuvas

de INPE intensas e irregulares

irreaulares



,-"'#:,.l Possiveis impactos da mudanca de clima no Brasil

AMAZONIA

Perdas nos ecossistemas e biodiversidade
na Amazonia; mais eventos extremos de
chuva e secas; baixos niveis dos rios;

condicdes favoraveis para mais

gueimadas;impactos na saude e comeércio;

SE do Brasil

efeitos no transporte de umidade pa*is e

NORDESTE

Mais veranicos; tendéncia
para aridizacéao; alta taxa de
evaporacao pode afetar nivel
dos acudes e agricultura de
subsisténcia; escassez de
agua; migracao do campo para

CENTRO OESTE

Mais eventos extremos de chuva e

seca; impactos no Pantanal e =

cerrado; altas taxas de evaporacao
e veranicos com ondas de calor

-

gue pode afetar, saude e
agricultura e geracéao de hidro-
energia.

SUDESTE
Similar a Centro oeste; possivel
elevacao no nivel do mar

cidades (refugtados do clima)

Fonte:

Relatério
do Clima
de INPE

\ SUL
Mais eventos intensos de

chuva; aumento na frequéncia
de noites quentes; altas
temperaturas e chuvas
intensas podem afetar saude;
impactos na Araucaria



final do Século XXI

Tendéncia a “aridizacao” da regido semi-arida do Nordeste até

Balanco Hidrico- Nordeste — Presente (1961-90)

Relavante ao:
PROGRAMA NACIONAL DE
COMBATE A DESERTIFICACAO E
MITIGACAO DOS EFEITOS DE
SECA (PAN-Brasil) i
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endmeno El Niflo, as projecdes
climaticas mostram poucas
evidéncias de mudancas na
amplitude do fendmeno nos
proximos 100 anos. Poréem, ha
possibilidades de uma
intensificacdo dos extremos de
secas e enchentes que ocorrem
durante eventos quentes de El
Nifno.
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Existem incertezas na possibilidade de ter mais furacdoes como
Catarina no Atlantico sul devido ao aguecimento global
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I floresta [[]savana B caatinga []Jcampos [] deserto

Savanizacado da Amazonia: um estado de equilibrio na relacéo
bioma-clima?

fonte: Oyama and Nobre, 2003
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Mudanca de clima e impactos no café
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Dark effects of
climate change

BN Strongly positive
Positive
MNeutral
Negative

B Strongly negative
Mo information

Water resources

Marine ecosystems
Forest ecosystems
Grassland ecosystems
Lakes, rivers and wetlands
Coastal ecosystems
Wildlife

Commercial agriculture
Subsistence agriculture
Livestock

Forestry

Coastal settlements
Urban areas

Heat stress

Vector-borne diseases
Increased energy demand
Transport

Construction industry
Tourism

Environmental Health Perspectives s wowume 115 | numeer 4 | April 2007
A preliminary report on climate change
warns that in just a few decades, millions
of people will go hungry, tens of millions
will be flooded in their homes each year
and a billion people will suffer from drought.

Estimated impact of climate change
Australia; M. Zaalan;:! Europe

SOURCE: Intergovernmental Panel on Climate Change
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Projected Impacts of Climate Change
Global temperature change (relatrive to pre-industrial)
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Principais Impactos como Func¢édo do Aumento da Mudanga da Temperatura Global Média

temperatura e trajetdria socioecondémica)
Média global anual da mudanca de temperatura relativa a 1980-1999 (°C)

1 2 3 4

(Os impactos irédo variar em funcdo da amplitude da adaptacéo, ritmo de mudanca da

5°C

AGUA

Aumento da disponibilidade de dgua nos trépicos imidos e nas altas latitudes** = == == = == = = = = = = = = = = = = }

R =

Centenas de milh6es de pessoas expostasao aumento daescassezdeagua* == =m == == =m == = = = = = = = = = = = —>

Reducéao da disponibilidade de Agua e aumento das secas nas latitudes médias e nas latitudes baixasemi-aridas

3.4.1,3.43,3.SE

3.4.1,343,3SE

STB5,3.5,20.6.2
T3.3

ECOSSISTEMAS

Até 30% das espécies correndo
risco crescente de extingao**

Extincdes significativas' no globo**

- >

Aumento do branqueamento dOS COraiS*™ = Branqueamento da maioria dOS COraiSmm——— Mortalidade generalizada dos corais*™ e == == = >

Abiosfera terrestre tende a fonte liquida de carbono como:

~159%* - = 3

Mudancas nos ecossistemas decorrentes do enfraquecimento
da célula de revolvimento meridional da circulacdo** = —>

Aumento das alteracdes da distribuicdo das espécies e do risco de ~40% dos ecossistemas afetados**

incéndios florestais**

4.SE,4.4.11

6.4.1.5,B4.4,
6.6.5,B6.1,
T4.1,F4.4
FA4,4SE,F4.2
422,441,
444,446

4.10,B45,445
19.35.3

Impactos negativos localizados e complexos nos pequenos proprietarios, fazendeiros de subsisténciee pescadores** - e = = -> 54.7
Tendéncias de reducédo da produtividade d0 Se———— A produtividade de todos os cereais == == -> F5.2,5.4
cereais nas latitudes baixas** diminui nas latitudes baixas**
ALIMENTOS
Tendéncias de aumento da produtividade de A produtividade dos cereais diminui
alguns cereais nas latitudes médias a altas*™ em algumas regides** F5.2,5.4
Aumento dos danos decorrentes de inundacdes e tempestades™ == == = = = = - = e = == = == = == = = - —> géé%ig%s
Perda de cerca de 30% das
varzeas costeiras globais ** = = S } 6.4.1.4
LITORAL
Milhdes de pessoas a mais poderiam ser atingidas por inuNndacoges o — = = == > F6.8. STBS
costeiras a cada ano** ’
Aumento do 6nus decorrente de ma nutri¢éo, diarréia, doencas cardiorrespiratorias e infecciosas** = == = } -?—igsf’gf'l844%glz’ 8.7,
Aumento da morbidade e da mortalidade resultantes de ondas de calor, inundagdes e secas*™ = = = = = = = = - - -> 23?55'5 F8.3,
SAUDE Alteracéo da distribuicdo de alguns vetores de doencas™ == = == == = == = == == = = = = o = = = = = = >

Onus substancial nos servigos de saude**

-- >

8.SE,8.2.8,B8.4

8.6.1.5

1 2 3 4
Média global anual da mudanca de temperatura relativa a 1980-1999 (°C)

1Significativo é definido aqui como mais de 40%.
?Com base na taxa média de elevagédo do nivel do mar de 4,2 mm/ano de 2000 a 2080.

5°C



Mudancas nos sistemas fisicos e bioldgicos e na temperatura de 1970-2004

— Bgs st 2 =
L’ — e g e S~ i o“ or = :
b= %ﬁ e% {@%ﬁ e o Os locais de
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G OO e T i i ot mudancgas
_ e ;: 5 P significativas
o) A SR o nas
s . observacdes
o 4 '.C- .
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fisicos (neve,
- 2 gelo e solo
congelado;
o . NG : - - . hidrologia; e
= : == s processos
28.115 28,586 28.671 costeiros) e
AMN AL EUR AFR AS ANZ RP* TER MAD™ GLO sistemas
355 | 455 53 5 119 5 2 106 ] [ (1] 120 | 24 T64 ‘ 1 a5 T65 K . 7 .
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i fai i H i H NUmero NUmero A X
o ?stemas Esu::os (crlczsferg,hhldrc:jlog,la, pr;ncessos costelro?) Sgnieativo de Sgnieativo de agua d oce) sao
© Sistemas bioldgicos (marinhos, de dgua doce e terrestres mudancas mudancas
observadas observadas m OStrad 0s
Europ: 5 Porcentagem de Porcentagem de J u ntam en te com
o 5 mudancgas mudancgas
o 31100 Mudanca de temperatura °C significativas significativas as mudan ¢as na
- condizentes com condizentes com
o 101 - 800 1970 2004 | | I 0 aquecimento 0 aquecimento tem p erat ura d 0
801 - 1200 .
@ ar da superficie
O 1201 .7500 1,0 -02 021020 35 a0 longo do
periodo de 1970
. . . o . . a 2004.
* As regides polares também abrangem as mudangas observadas nos sistemas biol6gicos marinhos e de agua
doce.
** Qs sistemas biol6gicos marinhos e de agua doce abrangem as mudancgas observadas em locais e vastas areas
nos oceanos, pequenas ilhas e continentes.
*** Qs circulos na Europa representam séries de dados de 1 a 7500.




Quais medidas de adaptacao sdo necessarias aos impactos ja
considerados inevitaveis e resultantes das emissdes ocorridas (no
passado e acumuladas ate o presente)?

Quais dessas medidas sao prioritarias e urgentes, nos diversos
campos (assentamentos humanos, biodiversidade, e producao
econdmica)?




he REGIS study (an UK experience that can serve as a paradigm for Brazil)

UKCIP is involved in developing an innovative methodology for undertaking the type of cross-sectorial
research that climate change necessitates. This is being implemented through a major commitment of
resources in the REGIS study in North West England and East Anglia. The study aims to improve our
understanding of the linkages between water resources, agriculture, biodiversity and coastal/river defence.

Agriculture Biodiversity
Yields, Ecosystems,
profitability Q N species
Models &
Interactions
Water \_ Coastal zone
quantity, I Sea level
quality p L rise

Database
Scenarios

Stakeholders

Figure 5: The integrated methodology being developed
N the REGIS study.

» Integrated
assessment




y Comissao Mista Especial do Congresso Nacional para Mudangas
Climaticas; CONAMA; CIMGC-MCT

Deteccgéo e Atribuicdo Avaliagao de impactos e
(IPCC WG1, Relatério do vulnerabilidade (IPCC
INPE) WG2)

N\ /

Rede Brasileira de Pesquisa em Mudancas Climaticas

i N 3 1L § 7 4

FOorum Brasileiro de Mudancas Climaticas

Plano Nacional de Mudancas Climaticas

N\

Brasil-Programa de Impactos Climaticos (?)

o R ¥
Medidas de adaptacao* Estratégias de mitigacao*
(IPCC WG2) (IPCC WG3)

Politicas publicas ambientais (combate a desmatamento, desertificacao...)
Combater a aguecimento global
Enfrentar mudancas climaticas



current situation:

razil is leading efforts on climate change modelling and production of future
scenarios and on mitigation. However we are behind in studies of
vulnerability, impacts and adaptation.

uture activities

pplications:

Use of Version 1 products for studies of impacts of climate change in agriculture (GOF-EMBRAPA-
UNICAMP CEPAGRI-INPE)

Use of Version 1 products for assessmets of impacts of climate change in the hydroelectric matrix in
Brazil: Madeiras, Xingu, Parana, Tocantins and Sao Francisco River Basins (GOF-WWF-INPE)

Use of Version 1 products for studies and assessments on Migration, public health and security
(GOF-FIOCRUZ-INPE)

Use of Version 1 products for studies and assessments on Energy (GOF-COPPE/UFRJ-INPE)
ew developments (Version 2)
Second National Communication of Brazil to UNFCCC-Generation of Version 2 of the climate change

scenarios using 3 global models CCSM3, HadCM3 and ECHAM 5 and the Eta model at 40 km
(UNDP-MCT-INPE)->South and Central america-> Collaboration with the UK-Hadley Centre
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Stern Rewview

IPCC 4th Assessment
Report Climate Change
2007. Summary for
Policymalkers

The Physical
Science Basis
IPCC WiET

Climate

rpacts,
Adaptation
and
ulnerability
IPCS Wall

Mitigation of
climate
change
IPCC WSIII

Sawing the world's
natural wonders from
climate change.

How Wi F Field work
defends natura and
people from Climate

Change impacts

Dieis

Mewslaettars

Educacionais

Internacionais
Armé&rica Latina & Caribe

Contato

Grupo de Pesquisa em Mudanga Climatica (GPMC)

& GPMS tern  comc
objetive o desenwvolwi-
rmenta de pesquisas
relacionadas ac tema
da rmudansa climatica,
incluindo =studos

obser- wacionsis pars
caracteri- zar o clima do
presente e sua
variabilidade erm longo
praza., assim como

estudos de projecSes
de cendrios cdimaticos
futuros para
caracterizar o clima no
= que resta do Século KHI
para varios censrios de
ermiss8es de gases de
efeito estufa. O GPMC
& liderado pelo CPTEC/IMPE. Entre os membros ha pesquisadores que
trabalham nas Areas de mudancgas de clima, anidlises de
vulnerabilidade, estudos de impactos, de instituicies do calibre da
Universidade de SS5o Paulo-IAG [www.iag.usp.br), FundagSo Brasileira
de Desenvoluirments  Sustentsuel  (www.fbds.org.br), e  fukuras
colaboragSes incluern interagSes corn instituigSer do Governc Federal
comno EMBRAPA, INMET, FIGCRIZ, AMA, AMEEL, OMS entre outras, assim
come cormm osf centros estaduaiz de metecrclogia, universidades, o
FEMS = organizacSer nfo gouernarmentais como 3 WWF, IMAZON =
Greaenpeace. © grupe também trabalha erm conjunto corm o Programa
Macional de Mudancas Clirn Sticas do Braxcil
(www.rnct. gov.brfindex. phpfcontent/view/ 3881, html), & corn prograrmas
nacicnais de alguns paises da Armérica do Sul.

Enchente en 5P - dez /2006
Fonte: Jornal Folha de S.Paulo

O trabalho que estd
sendo desenuclvide
pratends fornecer -
inforrnaclo e projeslas y
climsticas de formas =
serern divulgadas =
disponibilizadas pelos
grupos de pesquisa
climstica e aplicada,
assim cormno de apoiar
os tomadores de
decisSc na forrmulaslo
de politicas sobre o
impacta das mudancas
clirmsticas, =
vulnerabilidade e as
medidas de adaptacio.
Alérmn disto, construir
urna rede de
pesquisadores, na procura de urma permanente cooperssio entre os
produtcs da pesquisa cientifica e o processc de formulaclo e tornada
de decis8es.

w©

08/05/200F7 - Uma surpresa inconveniente
A axperidncia de 20 anos com o uso de etancl corme combustival
autormotive d8 aos brasileiros uma pers = Moticia Complats

Seca na Amazdnia - maio /2005
Fonbe: &9, Reuters

oticias

04/05/2007 - Painel da ONU chega a acordo sobre mudancas
climaticas

Especialistas de mais de 120 paises reunidos em um painel da SHU
em Bangcoc, na Taildndia, chegaram = Moticia Completa

30,/04/2007 - IPCC WG1 AR4 FINAL REPORT
The Contribution of Working Group I to the Fourth Assessment Repart
of the Intergovernmental Panel o # Moticia Complets

30/04/2007 - Calor faz 18% da Amazénia virar savana
Pesquizadares do Inpe [Instituto Macional de Pesquisas Espaciais] is
saberm o tamanhe do estrage que » Moticia Completa

12 /042007 - La ONU estudia conwocar una reunidgn de alto nivel
sobre el cambio climatico en septiembre

PREVIA A LA CUMBRE DE BALI DE DICIEMBRE La OMU estudia convocar
una reunicn de alto nivel sobre el * Moticia Completa

Todas as NMoticias »»

Site de Mudancas Climaticas
da MCT

Férurn Capixaba de
Mudangas Climaticas = Uso
Facional da Agua

Miacleo & Assuntos
Estratégicos da Presid&ncia
da Repablica

o Eco. 2 de Jarnalismio
| Ligado ao Meio Ambiente

IPCC-TGICA Regional
Meeting Integrating Analysis
of Regional Climate

Change and Response
options, Madi, Fiji. 20-22
June 2007

Workshop Internacional
sobre Clima e Recursos
Naturais nos paises de ingua
portuguesa: Parcerias na
Area do Clima e Ambiente
Cabo verde, Ilha do Sal, 11 a
15 de Setembro de 2007,

... leia mais

www.cptec.inpe.br/mudancas_cli
maticas
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