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OBJETIVO

Simular cenarios agricolas do pais em funcao da
estimativa de aquecimento global preconizado
pelo IPCC-2000
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Variagao da cobertura florestal, das chuvas medias em Campinas,SP

e no E.S. Paulo.
Dados: IAC/SCA.DAEE. Cavalli, Guillaumon e Serra Filho (1975).
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TEMPERATURAS MEDIAS MAXIMAS ANUAIS EM CAMPINAS, SP.
MMOVEL 5 - FONTE: IAC
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Temperaturas Médias Minimas de Julho. Campinas.
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TEMPERATURAS MEDIAS MINIMAS ANUAIS - PELOTAS, RS.
MMOVEL 5 - FONTE INMET/UFPEL 1885-2000
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TEMPERATURAS MEDIAS MINIMAS ANUAIS EM SETE LAGOAS, MG.
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METODO

1. Definem-se, em termos probabilisticos, as condi¢oes climaticas locais em
intervalos de 5, 7 ou 10 dias.
. Baixas e altas temperaturas
. Excesso de agua
. ISNA — ETr/ETmax
. Estiagem

2. Definem-se as necessidades climaticas (térmicas e hidricas) da cultura.

3. Definem-se as fases fenoldgicas da planta susceptiveis a extremos
meteorolégicos:
. Plantio
. Germinacgao
. Florescimento
. Frutificacao
. Maturacao, etc

4. Simulam-se os ciclos fenolégicos da cultura em termos de unidades de calor
(graus-dia) para as condi¢coes térmicas previstas




FOTOSSINTESE

6CO2 + 12H20 = CeH1206 + 6H20+602

Radiacao Solar (PAR) +

44g de CO2 = 30g CH20 ou
1 g CO2 = 0,68g materia seca

]'emperaturas = 10C a 40C
AGUA = Sempre disponivel



CARACTERISTICAS DE ESPECIES DE PLANTAS C3 E C4

Caracteristica i C4

e s 1 e e e e e e e e e e e e e e e ]

Tipicas de valor trigo,centeio,arroz, cana-de-agucar
Econdémico , batata,feijao,soja, milho,sorgo,gra
GF  (leguminosas) ma (gramineas)

Fotossintese satura entre 1/3 e néao exibe satu-
1/5 luz solar max. racgéao pela luz

Foto-respiragéo presente: 15 a efluxo de CO?
30% do C fixado  nd&o mensuravel
pode ser perdido

Ponto de compensa- 40 a 150 ppm 0a 10 ppm
¢ao de CO?

Produtividade fotos- 20-30g/m?.dia 40-50 g/m*.dia
sintética a curto prazo

Produtividade atual 10-30ton/ha.ano  60-80 ton/ha.ano

Ambiéncia preferida temperatura ame- temperatura eleva-
Umido,baixa irra- seco,elevada irra-
diancia diancia

Temperatura 6tima 10a 25C 30 a40C
para fotossintese

Taxa de fotossintese ~ 15-35 mg de CO%¥ 40-80 mg de CO%
liquida em condicao dm?.ha dm2.ha
de saturagéo de luz

Consumo de agua 450-1000g H*O/g 250-350 g H*0/g
p/ producdo mat.seca de peso seco de peso seco
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ELEMENTOS METEOROLOGICOS DETERMINANTES DO
DESENVOLVIMENTO DAS PLANTAS

Temperatura do ar - Média Anual:
*Entre 18 e 22C - Apto

* Maior que 23C - Restricao por calor no
florescimento. Abortos florais

Chuvas (Balanco Hidrico)
Estimulo ao florescimento
* Colheita e secagem
*Qualidade de bebida
* ISNA -




ESQUEMA DA FENOLOGIA DO CAFEEIRO ARABICA

< 1° ANO Fenolégico > | < 2° ANO Fenolégico >
12 FASE 22 FASE 32 FASE 42 FASE 52 FASE 62 FASE
VEGETAGCAO E INDUGAO, FLORADA, GRANAGAO REPOUSO
FORMACAO DAS CRESCIMENTO E CHUMBINHO DOS E SENESC.
GEMAS VEGETATIVAS DORMENCIA DAS E EXPANSAO FRUTOS DOS
GEMAS FLORAIS DOS FRUTOS RAMOS
<4— DIAS LONGOS > < DIAS CURTOS >| < ETp =700 mm >
7 MESES ETp =350 mm
Altas Temp.
Aborto Flores
SECA: AFETA GEMAS E PRODUGAO DO FOLHAS SECA: SECA: SECA:
ANO SEGUINTE PEQUENAS PENEIRA BAIXA CHOCHAMENTO | BOA BEBIDA
SET | OUT | NOV | DEZ | JAN [ FEV [ MAR| ABR | MAI | JUN | JUL [AGO] SET | OUT [ NOV| DEZ | JAN [ FEV | MAR JUL | AGO
< PERIODO VEGETATIVO »| REPOUSO |« PERIODO REPRODUTIVO » | AUTO-PODA

NOVO PERIODO VEGETATIVO

Camargo & Camargo (2001)
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MODELO AGROMETEOROLOGICO DE MONITORAMENTO
QUEBRA RELATIVA DE PRODUTIVIDADE DO CAFE — QP(%)

QP (%) = FUNGOES DE PENALIZACAO POR:
DEF. HIDRICA & TEMP. MAX E MIN ABSOLUTAS

ETr {‘(’“‘l’; )2}
OP(%) =z |1-| Ky|1- *|1-| a, —exp- * [1— [az *exp_eXp( - m]]
ETp

Temperaturas maximas durante o florescimento
Penalizacao para ocorréncia de temperaturas maximas do ar superiores a 34°C
durante a fase fenoldgica critica do florescimento e granacao do café.

(bp—c2*x7)
— 1 __ S —CXp
Y, =1 t% exp ﬂ

Camarqgo, M. B. P. de (2001)
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Estimativa de cafeeiros danificados
em fungao da temperatura maxima média
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Duracao em dias

Permanéncia em dias de temperaturas maiores do que 34°C em 3 locais do Estado de S.
Paulo. Ajuste por cadeia de Markov para o trimestre setembro-outubro-novembro.

(laffe, A. et all. 2003)
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Calculo da
gﬂ:{;‘: rBa:E E Temperatura Média
Mensal
(Lon, Lat, AR) (PINTO et al., 1972)
ase Altimétrica Dados
Graide 307=30" Phrviométrico emperatura
(B00mxB00m) DAEE Média
UsGs [2!]!]1] 390 Postos Mensal
19511’5[! )
Calculu ta
" Call:ulu ila
Probabilicade de Temperatura Média .
Geada Anual Balango Hidrico
({CAMARGO et al,
1993} (PINTO et al., 1972)
Prob. ue
Geada mp.Méd.Anual o
rade 30" x 30" Grade 30" x 30" Deficiéncia
00m x 800m) {(800m x 800m) Hidrica
Cruzamento das
Informacies
FONEAMENTO

Fluxograma do zoneamento do café no estado de Sao Paulo
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Goias
Porcentagem da Area do Estado por
Classe de Aptidao no Zoneamento do Café

Situacio Inapto Excesso Apto Risco de Apto
Térmico geadas sem
irrig.
Atual 61,6 61,6 38,4 0,0 0,0
+1°C +15% Chuva 85,9 85,9 14,1 0,0 0,0
+3°C +15% Chuva 99,9 99,9 0,1 0,0 0,0

+5,8°C +15% Chuva 100,0 100,0 0,0 0,0 0,0
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Minas Gerais
Porcentagem da Area do Estado por Classe de Aptidao no
Zoneamento do Café

Situacio Inapto Excesso Risco de Irrigacao Apto Irrigacao
Térmico Geada Recomendada Necessaria
Atual 24,1 0,4 9,7 19,1 75,9 37,7
+1°C +15% Chuva 43,3 1,0 8,4 13,7 56,7 21,1
+3°C +15% Chuva 76,3 3,6 0,0 6,2 23,7 6,1

+5,8°C +15% Chuva 97,4 0,1 0,0 1,1 2,6 1,4
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Situacao

Atual
+1°C +15% Chuva
+3°C +15% Chuva

+5,8°C +15% Chuva

FJ FiNep Emigpa

tnformdtica Agropecudnia

Parana

Porcentagem da Area do Estado por
Classe de Aptidao no Zoneamento do Café

Inapto Excesso Risco de Irrigacao Apto Irrigacao
Térmico Geada Recomendada Necessaria
29,6 3,0 57,2 0,0 70,4 0,0
13,2 13,1 56,3 0,0 86,8 0,0
33,3 16,4 0,0 0,0 66,7 0,0
74,8 19,7 0,0 0,0 25,2 0,0



\ cepagri AW
¥

2]
';I u N I c A M p uNICAMP
http://www.cpa.unicamp.br

FJ FiNep

En*‘.'“'r_"‘I Lpa

informdtica Agropocwdria

& 53° 52° 51° 50° 497 4E° 47° 46° 45° E A & 53 52° 51° 50° 48" 48" 4 45° 45° ar_ ag
Zoneamento do Café - S50 Paulo Café - S#io Paulo - Mudanga Climétic
{+1°C na Temperatura ¢|+15% de Chuva)
20 ‘;,_é_ e 20° 20 LG N o o
At
217 : = ar 21° 210
/% = J o w
2241 4 : o |22¢ 227 Y % 1220
%% 2 IRIG, f' ‘% Ez:’ NG,
= RISCO DE = . d %ﬁ RISCO DE Con
24 24 24 247
piste - e -
257 ¢ _ 25° o g -
% 59° 5 51° 50° 457 4F° Sl 48° 45° w4 r 5%° 52° 51° 50° 49" 48° 4 46° 45° O
& 53° 52° 51° 50° 497 48 47 45° 45° a4z G 53° 620 51° 500 480 48° 47° 4g° 45° “a
Café - Sfio Paulo - Mudanga Climétic ? Café - S Paulo - Mudanca Climética
{+3°C na Temperatura e +15% de Chuva)} {+5,8°C na Temperatura e +15% de Chuva)
20 m 20 20 T -
1 &
214 g v — 210 21 : - ol
8. IR
MNECES. NECES.
. /‘f% = /EJ% ,
22 ; |22 ; o |22
ﬁfﬁ%@ | s ﬁg%& o | s
23 : 3 7 | 2 7 o |2
24 240 2 A4
- i ur r
257 = 250 257 © 25°
% 5 52° 51° 50°  49° 46 47° 46° 45° PYCRN ¢ T 53° 52° 51° B0 49°  48° 4 46° 15° w45



» cepagri AW FJFIHEF' Em™

METEOROLOGIA mr i,‘E'ﬂ'

UNICAMP

'UNICAMP =¥
http://www.cpa.unicamp.br informdtica Agropocudnia

Sao Paulo

Porcentagem da Area do Estado por
Classe de Aptidao no Zoneamento do Café

Situacao Inapto Excesso Risco de Irrigacao Apto Irrigacao
Térmico Geada Recomendada Necessaria
Atual 23,9 15,4 20,8 0,7 76,1 0,0
+1°C +15% Chuva 41,5 21,8 6,9 0,0 58,5 0,0
+3°C +15% Chuva 69,6 15,4 0,0 0,0 30,4 0,0

+5,8°C +15% Chuva 96,6 2,2 0,0 0,0 3.4 0,0
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Goias Minas Parana Sao Paulo
% % % %
ATUAL 38,4 75,9 70,4 76,1
+1,0C 14,1 56,7 86,8 58,5
+3,0C 0,1 23,7 66,7 30,4
+5,8C 0,0 2,6 25,2 3.4

Porcentagens das areas atuais cultivadas com café nos
estados de Goias, Minas Gerais, Parana e Sao Paulo e
alteracoes previstas pelos modelos de simulacao com base
na elevacao das temperaturas em 1,0C, 3,0C e 5,8C.
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- Graos
Graos

~ Graos Duros
Graos Dentados
Leitosos Pastosos

Estabelecimento ) .
15 a 25 di Periodo Vegetativo ) 3 )
a 1as 25 a2 40 dias Periodo de Floracio Form. Colheita Maturacio

Luiz Marcelo Aguiar Santos 15 a 20 dias 35a40dias 10 al5 dias



MILHO PRECOCE : ciCLO de desenvolvimento

Plantio Fases Fenoldgicas
mergéncia

4 Folhas

60 ﬁ Grio Pastoso

Q Grio Farinaceo

Graus 68 79 ﬁ Farinaceo Duro
Dias | —— 57 Maturagio Inicio
Dofinicac Maturacao Fim
1640 {2 Colheita
do Peso
do Grao 20 Q fases
“ Y |
Y 130 dias

Fase Critica

Luiz Marcelo Aguiar Santos
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Fluxograma do zoneamento do milho
No estado de Sao Paulo

Tipo de Solo

Cabculo da
Temperatura Média
Memnsal
{PINTO et al., 1972)

emperatura

Data de
Méddia Plantio
Mensal
¥ ' |
¥
Chlculo da Calculo da Duracao das
Evagotranspiracio Fases Fenoldgicas em
pmmp;r; Fungdo de Graus-Dia
(.‘n-af' Ic.
ﬂH tasﬂ’s l:ul_l'a
fenoldg ic {Kc)

Balango Hidrico
Sequencial

Iwdice de
Satisfagio das
Necesshlades
de Agua

ISHA

Definicio de Aplidio por
Municipio

ZONEAMENTO




y cepagri AW

X TRicanis &P FJ FiNep Emigpa

UNICAMB

http://www.cpa.unicamp.br Informdtica ﬂ;rT:p#cullH'
Com - Medium Soil (50mm) - Planting Date: November 11-20 - Medium Cycle Length Corn - Medium Soil (50mm) - Planting Date: November 11-20 - Medium Cycle Length
g 53 52° 51° o a9° 48° a7 48° 45 a4 4z, W 53° 52° 51° 50° 49° 18" 471 46° 45° 449° .
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Cormn - Medium Soil (50mm) - Planting Date: November 11-20 - Medium Cycla Length Corn - Medium Soil {50mm) - Planting Date: November 11-20 - Medium Cycle Length
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Periodo de Cenario Climatico
Plantio Atual +15%, 1°C +15%, 3°C +15%, 5.8°C
01-10/Out 75 66 28 5
11-20/Out 74 64 27 5
21-31/Out 72 63 25 5
01-10/Nov 70 61 24 4
11-20/Nov 67 59 23 4
21-30/Nov 66 57 22 4
01-10/Dez 62 54 29 4
11-20/Dez 60 49 20 2
21-31/Dez 56 48 19 3
Decr{as?imo N 13% 65% ot
Médio

Porcentagem da area do estado de Sao Paulo apta para o plantio de cultivares precoces de
milho, em solos de textura Arenosa, em quatro cenarios climaticos distintos
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Periodo de Cenario Climatico
Plantio Atual +15%, 1°C +15%, 3°C +15%, 5,8°C

01-10/Out 85 85 83 30
11-20/Out 85 85 82 29
21-31/Out 85 85 82 27
01-10/Nov 85 85 81 26
11-20/Nov 85 85 80 26
21-30/Nov 85 85 80 25
01-10/Dez 85 85 80 25
11-20/Dez 85 85 79 25
21-31/Dez 85 85 78 24

Porcentagem da area do estado de Sao Paulo apta para o plantio de cultivares precoces
de milho, em solos de textura argilosa, em quatro cenarios climaticos distintos




Mudanga Climatica

em da Area do

Porcentadg
Estado de Sdo Paulo

@+58°C +15% P
m+3°C +15% P
O+1°C +15% P
OAtual

Porcentagem da Areado Estado de Sdo Paulo Favoravelpara o Plantio de MIlho Precoce sob Diferentes Cenarios
Clim aticos,em Solos Argilosos

Atual
+1°C +15% P
+3°C +15% P
+5,8°C +15% P

61

63
"Péntada” 65
67

71

Zullo Jr., J. - Encontro sobre Mudangas Globais

18/06/2004




Mudanga Climatica

Porcentagem da Area do Estado de Sao Paulo Favoravel ao Plantio de Milho Precoce sob
Diferentes Cenarios Climaticos, em Solos Arenosos

80 L
] —
70 7 —
fo— | T =L 1
5o

407/ }
30 7/ ;
|

-
=

20

10

Porcentagem da Area do Estado de Sdo Paulo

, LBE

55

57
59 o1 L m
. 63 u N T
"Péntada" 65 . o 32
67 o =2 <
@ +5,8°C +15% P 69 o R 2
m+3°C +15% P 5 ¥ © %.&,0
o P SRS
0+1°C +15% P o o 9
Atual o &
O ua L_('_': 0@(\

Zullo Jr., J. - Encontro sobre Mudangas Globais 18/06/2004
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Municipios com plantio favoravel em: 01/11 a 10/11
Temperatura: Mormal

Culira: SOJA
Retengdo Solo: 50
Cicle: 125

Agr )

Municipios com plantio favoravel em: 01/11 a 10/11
Temperatura: Aumento de 3.0 Graus

Cultura: SCJA
Retengio Selo: 50
Ciclo: 125

Agriternpo Area Apta: 633776 kM2

Em:ie

Municipios com plantio favoravel em: 01/11 a 10/11
Temperatura: Aumento de 1 Grau

Cultura: SGIA
Retencdo Solo: 50
Cirle 195

Municipios com plantio favoravel em: 01/11 a 10/11
Temperatura: Aurmento de 5.8 Graus

Cultura: SCIA
Retengio Solo: 50
Ciclo: 125

Agritermpn Area Apta: 326886 KM2

fna
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Temperatura: Aumento de 1 Grau
Municipios com plantio favoravel em: 01/12a 10/12
Temperatura: Mormal

Municipios com plantio favoravel em: 01/12 a2 10/12
Temperatura; Aumento de 3.0 Graus

Municipios com plantio favoravel em: 01/12 a 10/12
Temperatra: Aumento de 5.8 Graus

Cultura: S04

Retengdo Solo: 65 Cultura: SOI8
. Ciclo: 125. Retengio Solo: 65
Agriterpo Area Apta: 21654 KM2 Ciclo: 175

Agritempo Area Apta; 6728 KM2
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Municipios com plantio favoravel em: 01/11 a 10/11
Temperatura: Mormal

Municipios com plantio favoravelem: 01/11 a 10/11
Temperatura: Aumento de 3.0 Graus

Agritempo

Cultura: SOJA

Retengio Solo! 65
Ciclo: 125
Agritempo Area Apta: 187379 KM2

A
Sae EmGpo

B - = PR )

Municipios com plantio favoravel em: 01/11 a 10/11
Temperatura: Aumento de 1 Grad

Municipios com plantio favoravel em: 01/11 a 10/11 65

TemperatLra: Aumento de 5.8 Graus
153 KM2

Cultura: SOJA

Retencio Solo: 65
Ciclo: 125
Agritermpn Area Apta: 71812 KM2



O S 8 FJ FiNep Enigpa

hﬁ‘p //www .cpa.unicamp.br

informdtica ..l‘l;r.f:pﬂcui.lu

Mato Grosso Parana Sao Paulo

CAD =50mm CAD = 65mm CAD = 65mm

Ciclo = 125 dias Ciclo = 125 dias Ciclo = 125 dias

Plantio: 01-10/Nov | Plantio: 01-10/Dez | Plantio: 01-10/Nov

Km? % Km? % Km? %
ATUAL | 893.243 100 97.144 100 225.074 100
+1,0C 847.560 95 70.698 73 207.453 92
+3,0C 633.776 71 21.654 22 187.379 83
+5,8C 326.666 37 6.728 7 71.812 32

Areas atuais cultivadas com soja nos estados do Mato Grosso,
Parana e S.Paulo e alteracoes previstas pelos modelos de

simulacao com base na elevacao das temperaturas em 1,0C,
3,0C e 5,8C.



RVADO EM 24/06/2001
I-MIRIM, SP
Jornal M.Mirim
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The global climate of the 21st century

(a) COs emissions {b) CO4 concentrations 5 {c) 505 emissions
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O 1 2 3 4 35 6 7 S 9 10 11

Definiciio da
densidade do grao

Definicdio do Defini¢io do
Ne° de Fileiras | | 2manho da espiga

|

Definicio da
producao potencial

e

- , S £ S | g S : S
w g W . w @ W = E .S
2 sShe @ i £ : = = ZH .S &7 =
@ o= T = = | L = = =, E s -2
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Semanas apds emergéncia Dias apos polinizacio
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ELEMENTOS METEOROLOGICOS DETERMINANTES DA
APTIDAO CLIMATICA
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FENOLOGIA — CAFE ARABICA
Vegetativa e

1. SET-MAR: Vegetacao e
formacao das gemas
vegetativas

2. ABR-AGO: Inducao,
crescimento e dorméncia
das gemas florais

3. : Florada,
chumbinho e expansao
dos frutos

4. : Granacao dos
frutos

5. : Maturacao
dos frutos

6. : Repouso e
senescéncia dos ramos

Camargo & Camargo (2001)
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1 4° 53° 52° 51° 50° 49° 48° 47° 46° 45° 44° 4%0
Zoneamento Climatico da Cultura do Café (Coffea arabica)
20 Favoravel 20°
Favoravel - Restricao Térmica
Favoravel - Irrigacdo Recomendada
Favoravel - Sujeito a Geadas
21° Desfavoravel oqe
22° 29°
23° 23°
Equipe Técnica:
CEPAGRI/ UNICAMP
- Hilton Silveira Pinto
- Jurandir Zullo Jr
- Gustavo Coral
240 | - Bernadete Pedreira 240
CIIAGRO/IAC
- Orivaldo Brunini
- Rogério Remo Alfonsi
- Marcelo B.P. de Camargo
- Mério J.Pedro Jr.
25°| | - Roberto A. Thomaziello 25°
EMBRAPA /| CERRADOS ‘4; CEPAERI _ el
-F do A. M. da Sil .
Edrdo D ssad e Eepps B TAC)
- Balbino A. Evangelista Ag:-:":':.r::r': e';o -f.}'. = .
Novembro - 2000 Abastecimento m
26° ; UNICAMP 26°

54° 53° 52° 51° 50° 49° 48° 47° 46° 45° 44° 43°
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Cultura : SOJA (140 dias) Dois Irmaos-TO
Critério : MEDIA do indice ISNA

100%

80% -

60% -

P(Isna>65%)

S

o

X
|

20% -

0%

¢ L.Vermelho- ¢ L.Vermelho-Amarelo Neossolo Quartzarénicos
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Afisna®)

<

D\

critério”

LT F——1]

&
/ 7
: #‘/&1‘/_.‘4.‘.'-1 Isna= 65%

N i
0 1 2 3 4 5 eee 33 3435 ¥ dias
3% fase fenoldgica
PLANTIO ENCHIMENTO DO GRAO COLHEITA Risco de pelo
um dos
Data Péntada Pref:ipit'ag?O Data Péntada Risco de. Chuvas Data Péntada Risco de 9“”"“5 .E?lentos
Pluviométrica Insuficientes Excessivas Sinistrantes
01/Mai 25 4,7 30/Jun 37 2,3% 29/Ago 49 7,3% 9,0%
06/Mai 26 56 05/Jul 38 2,8% 03/Set 50 7,3% 9,3%
11/Mai 27 6,7 10/Jul 39 3,0% 08/Set 51 6,0% 8,8%
16/Mai 28 6,2 15/Jul 40 3,8% 13/Set 52 5,0% 8,5%
21/Mai 29 4,6 20/Jul 41 35% 18/Set 53 4,5% 7,8%
26/Mai 30 6,5 25/Jul 42 3,8% 23/Set 54 6,0% 9,8%
31/Mai 31 515 30/Jul 43 4,0% 28/Set 55 4,5% 8,3%
05/dun 32 5,1 04/Ago 44 5,5% 03/0ut 56 4,5% 9,5%
10/Jun 33 58 09/Ago 45 3,5% 08/Out 57 6,8% 9,8%
15/Jun 34 55 14/Ago 46 5,3% 13/Out 58 5,0% 10,0%
20/Jun 35 57 19/Ago 47 3,5% 18/Out 59 5,8% 9,0%
25/Jun 36 44 24/Ago 48 7,3% 23/0ut 60 4,5% 10,8%
30/dun 37 57 29/Ago 49 6,3% 28/0ut 61 7,0% 12,8%
05/Jul 38 7,2 03/Set 50 5,0% 02/Nov 62 6,0% 11,0%
10/Jul 39 4,6 08/Set 51 5,8% 07/Nov 63 5,8% 11,3%
15/Jul 40 6,0 13/Set 52 6,8% 12/Nov 64 7,5% 14,0%
20/Jul 41 53 18/Set 53 8,3% 17/Nov 65 9,3% 16,5%
25/Jul 42 59 23/Set 54 8,5% 22/Nov 66 8,5% 16,5%
30/Jul 43 52 28/Set 55 6,5% 27/Nov 67 7,0% 13,0%
04/Ago 44 54 03/0ut 56 5,3% 02/Dez 68 8,5% 13,8%
09/Ago 45 4,6 08/0ut 57 6,5% 07/Dez 69 8,0% 14,0%
14/Ago 46 53 13/Out 58 11,3% 12/Dez 70 10,8% 21,3%
19/Ago 47 4,9 18/0ut 59 9,5% 17/Dez 7 10,5% 19,8%
24/Ago 48 6,1 23/0ut 60 9,5% 22/Dez 72 11,3% 19,3%
29/Ago 49 4,9 28/0ut 61 12,5% 27/Dez 73 11,3% 22,5%
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PROBABILIDADE DE
EVENTOS CLIMATICOS
INIBIDORES DA
PRODUTIVIDADE NAS
FASES CRITICAS DE
DESENVOLVIMENTO
DAS DAS CULTURAS.
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Ciclo de Producao do café em condicoes normais

Inchacao do botan Repouso Floracan
- Jan Fey  Mar B Mai o Jun Ago =t Qut Moy Dez
Chumbinho
Enchimerto de raos Iaturacan

Jan Fey  Mar B Mal Jun Ago set Out Movy  Dez

o iy

Colhetta
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Penalizacao em funcao da Temperatura Média
Estimativa de cafeeiros danificados

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

Penalizacao (%)

24.0 24.5 25.0 25.5 26.0 26.5 27.0 27.5 28.0
Temperatura Média (°C)
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Cultura : SOJA (140 dias) Dois Irmaos-TO
Critério : 2° DECIL do indice ISNA

100%

Jan

80%

60% \

40% v
an
20% |
Ju Ag
e ar
r Abr Mai Jun ul

0%

Pr(ISNA>65%)
>

¢ L.Vermelho ¢ L.Vermelho-Amarelo Neossolo Quartzarénico
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Cultura : SOJA (140 dias) Dois Irmaos-TO
Critério : MEDIA do indice ISNA

100%

80% -

60% -

P(Isna>65%)
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X
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20% -

0%

¢ L.Vermelho- ¢ L.Vermelho-Amarelo Neossolo Quartzarénicos
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PLANTIO ENCHIMENTO 20 DEC"— MEDIA
30 50 70 30 50 70
52| 13/seta 17/Set | 12/Nov a 16/Nov 40,3% 79,3% 89,0% 87,8% 97,3% 98,8%
53| 18/Set a 22/Set | 17/Nov a 21/Nov 48,3% 82,0% 93,0% 92,3% 99,0% 99,3%
54| 23/Set a 27/Set | 22/Nov a 26/Nov || 52 39%| 86,5%| 94,8%|| 94,5%| 98,8%| 99,3%
55| 28/Seta 02/0ut | 27/Nov a 01/Dez || 56,5%)| 90,5%| 96,5%|| 95,8%| 99,5%| 100,0%
56| 03/Out a07/Out | 02/Dez a 06/Dez 62,3% 91 ,3% 96,8% 94,8% 100,0% 100,0%
57| 08/Out a12/Out | 07/Dez a 11/Dez 64,3% 90,8% 96,5% 96,8% 99,3% 99,5%
58| 13/Outa17/Out | 12/Dez a 16/Dez ([ 69,0%)| 93,3%| 97,8%l| 97,0%| 99,8%| 100,0%
59| 18/Out a22/0Out | 17/Dez a 21/Dez 68,5% 94,3% 97,5% 98,3% 99,3% 99,8%
60| 23/Out a 27/Out | 22/Dez a 26/Dez || 71 ,5% 94,3% 98,0% 97,5% 99,8% 100,0%
61| 28/Out a 01/Nov | 27/Dez a 31/Dez || 71 ,8% 94,8% 98,5% 97,3% 99,5% 100,0%
62| 02/Nov a 06/Nov | 01/Jan a 05/Jan || 76,0%)| 95,0%| 97,8%|| 98,5%| 99,0%| 99,5%
63| 07/Nov a 11/Nov | 06/Jan a 10/Jan 76,0% 94,5% 98,5% 98,0% 99,3% 99,8%
64 | 12/Nov a 16/Nov | 11/Jan a 15/Jan 75,3% 93,8% 99,0% 97,5% 99,5% 99,8%
65| 17/Nov a 21/Nov | 16/Jan a 20/Jan 74,3% 94,0% 98,0% 98,5% 99,8% 100,0%
66 | 22/Nov a 26/Nov | 21/Jan a25/Jan ([ 71,5%)| 93,0%| 97,5%l| 97,8%| 99,5%| 99,8%
67 | 27/Nov a 01/Dez | 26/Jan a 30/Jan 69,0% 93,5% 97,0% 97,3% 99,5% 100,0%
68| 02/Dez a 06/Dez | 31/Jan a 04/Fev ([ 68,8%)| 90,8%| 95,8%l| 96,8%| 99,8%| 100,0%
69 | 07/Dez a 11/Dez | 05/Fev a 09/Fev || 65,5%)| 90,8%| 96,3%|| 96,8%| 99,0%| 99,5%
70| 12/Dez a 16/Dez | 10/Fev a 14/Fev 60,3% 87,8% 95,3% 95,8% 99,0% 99,0%
71| 17/Dez a 21/Dez | 15/Fev a19/Fev || 57 5%| 87,8%| 94,5%) 94,3%| 99,3%| 99,8%
72| 22/Dez a 26/Dez | 20/Fev a 24/Fev 54,8% 87,3% 95,3% 93,3% 98,8% 99,5%
73| 27/Dez a 31/Dez | 25/Fev a 01/Mar 48,0% 79,3% 91 ,5% 92,3% 97,8% 99,0%




frona(X) 4

A fherpa(Y)



Em gpa

Zoneamento Agroclimatico da Cultura da Soja Informética Agropocudria
Estado de Goias
Ciclo: Precoce Solo: Tipo 3 Semeadura: 01 a 10/10




Zoneamento Agroclimatico da Cultura da Soja
Estado de Goias
Ciclo: Precoce Solo: Tipo 3 Semeadura: 01 a 10/11

O N
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Zoneamento Agroclimatico da Cultura da Soja
Estado de Goias
Ciclo: Precoce Solo: Tipo 3 Semeadura: 01 a 10/12
- Passagem
= de
P

escala
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TEMP. MINIMAS MEDIAS JULHO
Piracicaba - 1917 a 2003 - Fonte: ESALQ-USP
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Freqiiéncias acumuladas de datas em que foram observados inicio de
periodos com pelo menos 4 dias seguidos de temperaturas maximas

superiores a 34° C.
(Iaffe, A et all. 2003)
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Mudanga Climatica

Com - Medium Scil (50mm) - Planting Date: November 11-20 - Madium Cycle Length
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Mudanga Climatica

Corn - Medium Soil (50mm) - Planting Date: November 11-20 - Medium Cycle Length
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Mudanga Climatica

Cormn - Medium Soil (50mm) - Planting Date: November 11-20 - Medium Cycle Length
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Mudanga Climatica

Corn - Medium Soil {(50mm) - Planting Date: November 11-20 - Medium Cycle Length
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Simulated annual global mean surface temperatures
(a) Natural (b) Anthropogenic
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PLANTIO ENCHIMENTO DO GRAO COLHEITA Risco de pelo
menos um dos
Data | Péntada Preqpﬂ:aga 0 Data Péntada Risco de, Chinas Data Péntada Risco de Qhuvas .Eyentos
Pluviométrica Insuficientes Excessivas Sinistrantes

1-Jan 1 4.9 2-Mar 13 9.8% 1-May 25 4.3% 13.8%
6-Jan 2 6.7 7-Mar 14 6.5% 6-May 26 7.8% 14.0%
11-Jan 3 5.0 12-Mar 15 5.0% 11-May 27 6.8% 11.0%
16-Jan 4 5.5 17-Mar 16 4.3% 16-May 28 5.3% 9.5%
21-Jan 5 6.5 22-Mar 17 4.3% 21-May 29 6.8% 10.5%
26-Jan 6 5.3 27-Mar 18 4.5% 26-May 30 5.5% 9.8%
31-Jan 7 6.2 1-Apr 19 3.5% 31-May 31 5.3% 8.5%
5-Feb 8 5.4 6-Apr 20 2.8% 5-Jun 32 5.8% 8.3%
10-Feb 9 6.6 11-Apr 21 4.3% 10-Jun 33 6.5% 10.3%
15-Feb 10 5.6 16-Apr 22 2.8% 15-Jun 34 8.3% 10.8%
20-Feb 11 5.2 21-Apr 23 1.5% 20-Jun 35 9.5% 10.8%
25-Feb 12 5.7 26-Apr 24 3.3% 25-Jun 36 9.0% 11.8%
2-Mar 13 4.9 1-May 25 2.3% 30-Jun 37 10.8% 12.8%
7-Mar 14 3.7 6-May 26 3.0% 5-Jul 38 8.8% 11.0%
12-Mar 15 4.2 11-May 27 3.0% 10-Jul 39 9.3% 12.3%
17-Mar 16 5.5 16-May 28 2.0% 15-Jul 40 10.0% 12.0%
22-Mar 17 4.2 21-May 29 1.8% 20-Jul 41 7.3% 8.5%
27-Mar 18 4.5 26-May 30 1.5% 25-Jul 42 6.8% 8.3%
1-Apr 19 5.2 31-May 31 1.5% 30-Jul 43 8.8% 10.3%
6-Apr 20 5.3 5-Jun 32 2.5% 4-Aug 44 7.0% 9.5%
11-Apr 21 5.6 10-Jun 33 1.8% 9-Aug 45 10.3% 11.8%
16-Apr 22 5.5 15-Jun 34 3.3% 14-Aug 46 6.0% 9.0%
21-Apr 23 6.2 20-Jun 35 2.3% 19-Aug 47 6.5% 8.3%
26-Apr 24 6.5 25-Jun 36 1.8% 24-Aug 48 7.5% 9.0%
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