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Possíveis Mudanças Climáticas no Brasil 20 de outubro de 2004

Amazônia
Desmatamento

altera o balanço de
água            energia
∆P(-)              ∆T(+)

∆(-) Fluxo H2O
Centro-Sul
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por países 

desenvolvidos
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∆T(+)
∆P(-)
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CO2
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Balanço de Água — Amazônia 20 de outubro de 2004

Fluxos: m3/ano

P

13,8 x 1012

E

7,2 x 1012

Recirculação

Fi = (9-11) x 1012

Fq = (3-5) x 1012

Atmosfera de 
outras Regiões

(O18) Fq = 0,44 x Fi
Oceano

Vazão Rio

6,6 x 1012
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Distribuição das Chuvas na Amazônia 20 de outubro de 2004
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Arco do Desmatamento 20 de outubro de 2004

 

Desmatamento até 2002Desmatamento até 2002

Fonte: INPE PRODES digital, 2004
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Estudos Específicos — Região de Piracicaba com 
Dados do Posto Metereológico da ESALQ/USP

20 de outubro de 2004

Temperatura média: diferença entre as médias mensais do período 1989 a 
2003 e 1917 a 1988
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Estudos Específicos — Região de Piracicaba com 
Dados do Posto Metereológico da ESALQ/USP

20 de outubro de 2004

Temperatura máxima: diferença entre as médias mensais do período 1989 
a 2003 e 1917 a 1988
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Estudos Específicos — Região de Piracicaba com 
Dados do Posto Metereológico da ESALQ/USP

20 de outubro de 2004

Temperatura mínima: diferença entre as médias mensais do período 1989 
a 2003 e 1917 a 1988
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Estudos Específicos — Região de Piracicaba com 
Dados do Posto Metereológico da ESALQ/USP

20 de outubro de 2004

Precipitação: diferença entre as médias mensais do período 1989 a 2003 e 
1917 a 1988
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Mapa da Vegetação do Brasil 20 de outubro de 2004
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Mapa Pedológico do Brasil 20 de outubro de 2004
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Mapa das Faixas Médias Anuais de PrecipitaçãoMapa das faixas 
médias anuais de precipitação (mm), temperatura (em graus 
Celcius) e número de meses secos (valores entre parênteses)

20 de outubro de 2004
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Cenários 20 de outubro de 2004

● Amazônia:
- aumento da temperatura de 1 a 6º C

P = a mesma

● Centro-Sul: 
- aumento de 15% na P no autono
- aumento de temperatura de 1 a 6º C

● Balanço Hídrico ≅
Thornthwaite & Mather (1955)



Cidade MANAUS Latitude -3,13 Período 61-90
Estado AM Longitude -60,02 Fonte INMET
CAD (mm 100 Altitude 72 m

   Balanço Hídrico Normal por Thornthwaite & Mather (1955)
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Cidade BELÉM Latitude -1,45 Período 72-90
Estado PA Longitude -48,47 Fonte INMET
CAD (mm) 100 Altitude 10 m

   Balanço Hídrico Normal por Thornthwaite & Mather (1955)
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Cidade CUIABÁ Latitude -15,33 Período 61-90
Estado MT Longitude -56,12 Fonte INMET
CAD (mm) 100 Altitude 151 m

   Balanço Hídrico Normal por Thornthwaite & Mather (1955)

Temperatura Inicial
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Índice Efetivo de Umidade — Im 20 de outubro de 2004

EXC DEF Im = Iu - 0,6 IaIu = Ia =x 100 x 100
ETP ETP

Belém Cuiabá

16159Ia (%)

12
C-2

úmido/
sub-

úmido

18
C-2

úmido/
sub-

úmido

45
B-2

úmido

Im

222750Iu (%)

T + 6ºCT + 4ºCT + 0ºC

Manaus

861Ia (%)

39
B-1

úmido

47
B-2

úmido

87
B-4

úmido

Im

455188Iu (%)

T + 6ºCT + 4ºCT + 0ºC

373220Ia (%)

-22
D

semi-
árido

-20
C-1

seco/
sub-

úmido

-2
C-1

seco/
sub-

úmido

Im

0010Iu (%)

T + 6ºCT + 4ºCT + 0ºC



Cidade BRASÍLIA Latitude -15,78 Período 63-90
Estado DF Longitude -47,93 Fonte INMET
CAD (mm) 100 Altitude 1159 m

   Balanço Hídrico Normal por Thornthwaite & Mather (1955)
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Cidade UBERABA Latitude -19,75 Período 61-90
Estado MG Longitude -47,92 Fonte INMET
CAD (mm) 100 Altitude 742 m

   Balanço Hídrico Normal por Thornthwaite & Mather (1955)
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Índice Efetivo de Umidade — Im 20 de outubro de 2004

EXC DEF Im = Iu - 0,6 IaIu = Ia =x 100 x 100
ETP ETP

252015Ia (%)

4
C-2

úmido/
sub-úmido

18
C-2

úmido/ 
sub-úmido

64
B-3

úmido

Im

193073Iu (%)

T + 6ºCT + 4ºCT + 0ºC

Brasília

20158,2Ia (%)

5
C-1

úmido/
sub-úmido

17
C-2

úmido/ 
sub-úmido

55
B-2

úmido

Im

172660Iu (%)

T + 6ºCT + 4ºCT + 0ºC

seco seco

Uberaba



Cidade PIRACICABA Latitude -22,70 Período 17-98
Estado SP Longitude -47,63 Fonte ESALQ/USP
CAD (mm) 100 Altitude 490 m

   Balanço Hídrico Normal por Thornthwaite & Mather (1955)
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Cidade CAMPO GRANDE Latitude -20,45 Período 61-90
Estado MS Longitude -54,62 Fonte INMET
CAD (mm) 100 Altitude 530 m

   Balanço Hídrico Normal por Thornthwaite & Mather (1955)
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Índice Efetivo de Umidade — Im 20 de outubro de 2004

EXC DEF Im = Iu - 0,6 IaIu = Ia =x 100 x 100
ETP ETP

Campo Grande

1697Ia (%)

-4
C-1

seco/
sub-úmido

4
C-2

úmido/
sub-úmido

21
B-1

úmido

Im

61025Iu (%)

T + 6ºCT + 4ºCT + 0ºC

Piracicaba

18111,3Ia (%)

-7
C-1
seco

sub-úmido

2
C-2

úmido/
sub-úmido

31
B-1

úmido

Im

4832Iu (%)

T + 6ºCT + 4ºCT + 0ºC



Temperatura Inicial
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Cidade LONDRINA Latitude -23,37 Período 76-96
Estado PR Longitude -51,17 Fonte IAPAR
CAD (mm) 100 Altitude 585 m

   Balanço Hídrico Normal por Thornthwaite & Mather (1955)

Temperatura +6



Cidade CURITIBA Latitude -25,42 Período 61-90
Estado PR Longitude -49,27 Fonte INMET
CAD (mm) 100 Altitude 923 m

   Balanço Hídrico Normal por Thornthwaite & Mather (1955)

Temperatura Inicial

Temperatura +2

Deficiência, Excedente, Retirada e Reposição Hídrica ao 
longo do ano

0

10

20

30

40

50

60

70

80

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

m
m

Deficiência Excedente Retirada Reposição

Deficiência, Excedente, Retirada e Reposição Hídrica ao 
longo do ano

0

10

20

30

40

50

60

70

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

m
m

Deficiência Excedente Retirada Reposição

Temperatura +4

Temperatura +6

Deficiência, Excedente, Retirada e Reposição Hídrica ao 
longo do ano

0

10

20

30

40

50

60

70

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

m
m

Deficiência Excedente Retirada Reposição

Deficiência, Excedente, Retirada e Reposição Hídrica ao 
longo do ano

0

10

20

30

40

50

60

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

m
m

Deficiência Excedente Retirada Reposição



26

Índice Efetivo de Umidade — Im 20 de outubro de 2004

EXC DEF Im = Iu - 0,6 IaIu = Ia =x 100 x 100
ETP ETP

Curitiba

000Ia (%)

11
C-2

seco/
sub-úmido

26
B-1

úmido

64
B-3

úmido

Im

112664Iu (%)

T + 6ºCT + 4ºCT + 0ºC

Londrina

000Ia (%)

28
B-1

úmido

50
B-2

úmido

83
B-4

úmido

Im

285083Iu (%)

T + 6ºCT + 4ºCT + 0ºC



Cidade BAGÉ Latitude -31,33 Período 61-90
Estado RS Longitude 54,10 Fonte INMET
CAD (mm) 100 Altitude 242m

   Balanço Hídrico Normal por Thornthwaite & Mather (1955)
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Cidade SÃO JOAQUIM Latitude -28,28 Período 61-90
Estado SC Longitude -49,92 Fonte INMET
CAD (mm) 100 Altitude 1402 m

   Balanço Hídrico Normal por Thornthwaite & Mather (1955)
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Índice Efetivo de Umidade — Im 20 de outubro de 2004

EXC DEF Im = Iu - 0,6 IaIu = Ia =x 100 x 100
ETP ETP

São Joaquim

720Ia (%)

26
B-1

úmido

41
B-2

úmido

71
B-2

úmido

Im

314371Iu (%)

T + 6ºCT + 4ºCT + 0ºC

Bagé

000Ia (%)

94
B-4

úmido

117
A

super-
úmido

151
A

super-
úmido

Im

94117151Iu (%)

T + 6ºCT + 4ºCT + 0ºC



Cidade ARCO VERDE Latitude -8,42 Período 75-90
Estado PE Longitude -37,08 Fonte INMET
CAD (mm) 40 Altitude 681 m

   Balanço Hídrico Normal por Thornthwaite & Mather (1955)

Deficiência, Excedente, Retirada e Reposição Hídrica ao 
longo do ano
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Variações da Recarga de Aquíferos e do 
Escorrimento Superficial

20 de outubro de 2004

EXC/P x  100

10213039LONDRINA

25313642BAGÉ

48545860SÃO JOAQUIM

22334145CURITIBA

361021PIRACICABA

18243140UBERABA

491526CAMPO GRANDE

20274046BRASILIA

00511CUIABÁ

32353948BELEM

21242835MANAUS

T + 6T + 4T + 2T + 0
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